Programacion Didactica

Biotecnologia

2° Bachillerato
Curso 2021-2022

COLEGIO CRISTO REY JAEN



INDICE

PROGRAMACION PARA EL AREA DE BIOTECNOLOGIA 3

A. INTRODUCCION. 3

B. OBJETIVOS, COMPETENCIAS, CONTENIDOS Y CRITERIOS DE

EVALUACION. 4
B1. OBJETIVOS. 4
B2. COMPETENCIAS. 5
B3. CONTENIDOS. ] 6
B4. CRITERIOS DE EVALUACION 9
C. TEMAS TRANSVERSALES. 22
D. TEMPORALIZACION {ERROR! MARCADOR NO DEFINIDO.
E. METODOLOGIA. 24
E.1. METODOLOGIA ESPECIFICA DEL AREA. 25
F. EVALUACION. 28
F1. ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION. 28
F2. INSTRUMENTOS Y CRITERIOS DE CALIFICACION. 30
G. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS 33
H. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES 34

l. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD 34




PROGRAMACION PARA EL AREA DE BIOTECNOLOGIA
a. INTRODUCCION.

La materia Biotecnologia es una asignatura de opcion del bloque de
asignaturas de “libre configuracion autonémica 2” para los alumnos y alumnas
de segundo curso de Bachillerato, impartida en dos horas semanales.

Este curso se plantea como una introduccion a la Biotecnologia y a sus
aplicaciones especificas en el campo de la salud humana, nutricion y medio
ambiente. El objetivo es dar a conocer los fundamentos cientificos de la moderna
biotecnologia, basada en el analisis y la modificacion de los genomas, y
presentar un amplio abanico de aplicaciones en la alimentacion, el diagnostico
de enfermedades, la naturaleza y la farmacologia.

Se repasara y afianzara, en primer lugar, el concepto de Biotecnologia y
la diferencia esencial entre biotecnologia tradicional y moderna. Ademas, se
analizaran multiples aplicaciones de ambas en nuestra sociedad.

Se estudiara, en el segundo bloque, el papel de los genes, ADN y codigo
genético en los seres vivos para abordar, a continuacion, en el tercer bloque, las
técnicas, las herramientas y las estrategias que se emplean para identificar y
modificar los genes de los organismos, que constituyen los fundamentos de la
biotecnologia molecular.

En el cuarto bloque, se presentaran las diversas aplicaciones de la
biotecnologia en el campo de la alimentacion, la nutricion, la medicina y el medio
ambiente. Se analizaran los fundamentos de la nutrigendmica, la produccion de
alimentos fermentados, los alimentos de origen vegetal y animal modificados
genéticamente, asi como las nuevas técnicas de analisis de alimentos, revisando
los beneficios y los posibles riesgos para la salud humana y el medio ambiente
de los alimentos genéticamente modificados obtenidos por medio de las técnicas
de laingenieria genética. Por otro lado, se analizaran los avances de los estudios
genomicos Yy su utilizacion en el diagndstico de las enfermedades hereditarias y
en la terapia génica, el desarrollo de nuevos productos farmacoldgicos, las
aplicaciones terapéuticas de las células madre y el disefio de 6rganos vy tejidos,
asi como las aplicaciones en la medicina reproductiva.

Contextualizacion legal.

LOMLOE. Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se
modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Orden de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la etapa de Bachillerato en la Comunidad Auténoma de
Andalucia, se regulan determinados aspectos de la atencion a la diversidad y
se establece la ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje del
alumnado.

El marco legislativo en el que se encuadra esta programacion viene
determinado por La Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de
la calidad educativa (LOMCE), publicada en el Boletin Oficial del Estado el 10 de
diciembre de 2013 que modifica el texto de la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacién cuya redaccion puede consultarse en el BOE.



De la Ley Organica 2/2006 deriva el Real Decreto 1105/2014 de 26 de
diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacién
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

La Comunidad Autbnoma de Andalucia ostenta en materia de educacion
la competencia compartida. En el ejercicio de esta competencia Decreto
110/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion y el curriculo del
Bachillerato en la comunidad Autonoma de Andalucia y la Orden de 14 de julio
de 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al Bachillerato en
la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la
atencion a la diversidad y se establece la ordenacién de la evaluacion del
proceso de aprendizaje del alumnado.

Orden de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la etapa de Bachillerato en la Comunidad Auténoma de
Andalucia, se regulan determinados aspectos de la atencion a la diversidady
se establece la ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje del
alumnado.

b. OBJETIVOS, COMPETENCIAS, CONTENIDOS y CRITERIOS DE
EVALUACION.

b1. OBJETIVOS.

La educacién como proceso ha de entenderse en el contexto ensenanza-
aprendizaje, por lo que el establecimiento y cumplimiento de unos objetivos bien
definidos determinara el correcto desarrollo de la materia y su aprovechamiento
por parte del alumnado.

Los objetivos se expresan en términos de capacidades, por lo que
permiten atender a la diversidad y colaboran en la consecucion de un aprendizaje
significativo. La consecucion de los objetivos, se valorara mediante los criterios
de evaluacion.

Segun lo establecido por el RD 1467/2007 la materia de Biotecnologia en
bachillerato tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:
1. Formarse opiniones fundamentadas sobre cuestiones biotecnoldgicas a partir
del conocimiento de algunos conceptos, leyes y teorias relacionadas con las
mismas.

2. Plantearse preguntas sobre cuestiones y problemas biotecnologicos de
actualidad, que sean objeto de controversia social y debate publico, tratando de
buscar sus propias respuestas.

3. Obtener y seleccionar de forma critica informacion de caracter biotecnologico
proveniente de diversas fuentes, sabiendo discriminar aquellas que sean fiables.
4. Adquirir un conocimiento coherente y critico de las tecnologias recombinantes
y genodmicas que se encuentran en su entorno, propiciando un uso sensato y
racional de las mismas para la construccion del conocimiento biotecnologico.

5. Argumentar, debatir y evaluar propuestas y aplicaciones de los conocimientos
biotecnoldgicos de interés social relativos a la salud, nutricion y medio ambiente,



las técnicas recombinantes y la ingenieria genética con el fin de hacer un juicio
ético sobre ellas.

6. Conocer y valorar el papel que juega el desarrollo biotecnolégico en la
busqueda de soluciones a los grandes problemas ambientales actuales, que
propicien un avance hacia el desarrollo sostenible.

7. Conocer y valorar la contribucidn de la tecnologia recombinante y la ingenieria
genética a la mejora de la calidad de vida, reconociendo sus limitaciones como
empresa humana cuyas ideas estan en continua evolucién y condicionadas al
contexto cultural, social y econdmico en el que se desarrollan.

8. Integrar la biotecnologia en el saber humanistico que debe formar parte de
nuestra cultura basica.

9. Valorar las aportaciones y avances a nivel biotecnoldgico que se han realizado
en la Comunidad Autonoma Andaluza.

Estos objetivos se veran reflejados en los objetivos especificos que
desarrollaremos en las unidades didacticas, donde los desglosaremos y
adaptaremos al bachillerato de ciencias y tecnologia regido por el RD
1105/2014.

b2. COMPETENCIAS.

Por otra parte, la Biotecnologia también ayuda a la integracion de las
competencias clave. Asi por ejemplo, con respecto la competencia en
comunicacion linguistica (CCL), aporta el conocimiento del lenguaje de la
Ciencia en general y ofrece un marco idoneo para el debate y la defensa de las
propias ideas; ademas, esta competencia se puede perfeccionar con la lectura
de noticias o textos cientificos y la participacion en foros y debates; facilita
también el desarrollo de la competencia matematica y las competencias basicas
en ciencia y tecnologia (CMCT), en cuanto al uso de datos y diagramas, asi como
la comprension de los avances en medicina, nutricion, medio ambiente, genética,
técnicas de reproduccion recombinante y tecnologias de la ingenieria gendémica,
generando una actitud positiva hacia ellos; favorece igualmente la competencia
digital (Cd), especialmente cuando debe realizar trabajos de investigacion sobre
las nuevas tecnologias recombinantes actuales. Se deben inculcar pautas
adecuadas para la busqueda de informacion cientifica y la discriminacion entre
fuentes fiables y las que no los son; la competencia de aprender a aprender
(CAA) se refuerza a través de la realizacion de trabajos de investigacion, en los
que el alumnado pueda desplegar sus capacidades para el trabajo autonomo y
en grupo; amplia las competencias sociales y civicas (CSC) a través del
compromiso con la solucién de problemas sociales, la defensa de los derechos
humanos, el intercambio razonado y critico de opiniones acerca de temas que
atafien a la poblacion y al medio, manifestando actitudes solidarias ante
situaciones de desigualdad, asi como sociales y éticas en temas de utilizacién
de las TIC, ingenieria genética, clonacién, tecnologia recombinante, etc.;
promueve el sentido de iniciativa y espiritu emprendedor al procurar que el
alumnado se esfuerce por mejorar, aprenda a planificar mejor el tiempo vy
distribuya adecuadamente las tareas que comporta un trabajo de naturaleza
cientifica que se puede abordar de forma personal o en grupo; por ultimo, ayuda
a la consecucion de la competencia de conciencia y expresiones culturales, al
permitir al alumnado valorar la importancia del estudio y conservacion del



patrimonio paleontolégico y arqueoldgico, la diversidad genética, la conservacion
de los espacios naturales, de las variedades agricolas y ganaderas autéctonas,
asi como la biodiversidad como fuente futura de genes para su aplicacion en
biotecnologia o produccion de alimentos y energia.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2 del real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, las competencias del curriculo seran las
siguientes:

a) comunicacion linguistica.

b) competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
c) competencia digital.

d) Aprender a aprender.

e) competencias sociales y civicas.

f) Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

g) conciencia y expresiones culturales.

Segun lo establecido en el articulo 2 de la orden ECD/65/2015, de 21 de
enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias, los
contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion primaria, la educacion
secundaria obligatoria y el bachillerato, las competencias relacionadas en el
apartado anterior se consideran competencias clave.

Las competencias clave, segun la denominacion adoptada por el real
Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, y en linea con la recomendacion
2006/962/EC del Parlamento europeo y del consejo, de 18 de diciembre de 2006,
sobre las competencias clave para el aprendizaje permanente, son aquellas que
todas las personas precisan para su realizacion y desarrollo personal, asi como
para la ciudadania activa, la inclusion social y el empleo.

b3. CONTENIDOS.

Los contenidos se utilizan como medios para desarrollar las
capacidades incluidas en los objetivos; de ahi que en nuestro Sistema Educativo
los contenidos se convierten en medios o instrumentos y no fin en si mismos.
Otro aspecto a destacar es que en torno a los contenidos se organizan las
actividades que realizamos en el aula, pues es a través de ellas como se lleva
a cabo el aprendizaje de los contenidos. Los contenidos indican lo que vamos a
ensefar y a aprender, es decir, son el objeto de enseianza-aprendizaje.

Los contenidos que vienen dados en el curriculo oficial de la legislacion anterior,
RD1467/2007, son los siguientes:

BLOQUE 1. REPASO DE CONCEPTOS CLAVE.
- Concepto de Biotecnologia en general.
- Microorganismos utiles para la industria.
- Diferencia entre Biotecnologia tradicional y Biotecnologia moderna.
- Aplicaciones relacionadas con la Biotecnologia tradicional.
- Aplicaciones relacionadas con la Biotecnologia moderna.
- Breve reseina sobre la ingenieria genética.

BLOQUE 2. BIOTECNOLOGIA Y GENETICA.
- Origen y descubrimiento de la estructura del ADN.



- Funcién y estructura del ADN.
- Etapas de la transmision de la informacidn genética: replicacion, transcripcion y
traduccion.
- Cddigo genético y su analisis.
- Mutaciones.
- Relacion y vinculo entre ADN y biotecnologia moderna.
- Concepto de Biotecnologia moderna.
- Leyes de Mendel y genética Mendeliana.
- Problemas genéticos relacionados con las leyes de Mendel.
- Aplicaciones de la genética Mendeliana en la Biotecnologia moderna.
- Citogenética y teoria cromosomica de la herencia. Cariotipo.
- Aplicaciones de la citogenética y la teoria cromosomica de la herencia en
la Biotecnologia moderna.
- Genética molecular.
- Aplicaciones de la genética molecular en la Biotecnologia moderna.
- Ingenieria genética.
- Aplicaciones de la ingenieria genética en la Biotecnologia moderna.

BLOQUE 3. LA REVOLUCION GENETICA Y TRANSGENICA.
- Ingenieria genética.
- Ingenieria genética y biotecnologia moderna.
- Etapas para la obtencidén de un organismo transgeénico.
- Principales enzimas y proteinas recombinantes.
- Produccion de proteinas recombinantes humanas.
- Etapas de la produccién de proteinas recombinantes humanas.
- Principales productos farmacéuticos que se aplican para la salud humana
provenientes de organismos genéticamente modificados.
- Estructura y funcion de la insulina humana.
- Produccion recombinante de la insulina humana.
- Organismo transgénico o genéticamente modificado.
- Importancia de los organismos transgénicos para la biotecnologia moderna.
- Origen y evolucion de los cultivos transgénicos.
- Origen y evolucion de los alimentos transgénicos.
Ventajas e inconvenientes de los cultivos y animales transgénicos.
Microorganismos recombinantes.
Papel que desempefian los microorganismos recombinantes en el mundo
cientifico.
Proteinas recombinantes mas importantes en la industria farmacéutica y la
industria alimenticia.

BLOQUE 4. APLICACIONES DE LA BIOTECNOLOGIA EN LA ACTUALIDAD.
- Biotecnologia en la industria agropecuaria.

- Mejoramiento vegetal.

- Agro-ecosistema y organismo genéticamente modificado (OGM).

- Técnicas tradicionales que existen para el mejoramiento de plantas.

- Hibridacion, mutagénesis, polinizacion, fertilizacion o cultivo in vitro.

- Seleccion y cruzamiento tradicional.

- Mutagénesis.



- Biotecnologia moderna en el mejoramiento vegetal.

- Perspectivas de la Biotecnologia agricola.
- El medio ambiente mejora gracias a la biotecnologia.
- Origen e historia sobre la biotecnologia relacionada con el medio
ambiente.
- Biorremediacidn, principales tipos que existen y ventajas e inconvenientes
que tienen estos para la sociedad.
- Uso de los organismos genéticamente modificados en la biorremediacion.
- Nuevos desarrollos biotecnoldgicos para plantas y bacterias.
- Papel importante de la biotecnologia en la alimentacion.
- Industrias alimentarias.
- Origen, historia y evolucion del ser humano relacionado con la
alimentacion.
- Biotecnologia y mejoramiento de los alimentos.
- Ejemplos que demuestran que la biotecnologia es capaz de mejorar
propiedades nutritivas y otras caracteristicas de interés en los alimentos.
- Aplicaciones de la biotecnologia en las industrias farmacéuticas y en la
sanidad.
- Historia de la medicina.
- Vacunas y mecanismo de accion.
- Vacunas de nueva generacion: recombinantes, con ADN desnudo vy
atenuadas.
- Vacunas comestibles.
- Ventajas e inconvenientes de las vacunas de nueva generacion.
- Otras actividades biotecnologicas de interés.

Secuenciacién y organizacion de los contenidos.

Tanto la secuenciacibn como la organizacion de contenidos deben
responder a la idea de aprendizaje significativo y funcional, por lo cual los
contenidos han de secuenciarse y organizarse atendiendo a los mismos
principios: presentacion légica, posibilidad de relacionarse con los
conocimientos previos de los alumnos, establecimiento de un gran numero
de relaciones pertinentes entre unos contenidos y otros, continuidad y
progresion e interrelacion. Por otro lado, los criterios para la secuenciacion de
contenidos tienen una repercusion directa en la manera de organizarlos.

Atendiendo a lo expuesto anteriormente, los contenidos de esta Programacion
Didactica se han organizado en 10 unidades didacticas:

Bloque tematico . Repaso de conceptos clave.

Unidad didactica 1 Concepto de Biotecnologia. Biotecnologia tradicional y
moderna.

Bloque tematico lI. Biotecnologia y genética.

Unidad didactica2  ADN, genes y codigo genético.
Unidad didactica 3  La genética y su relacion con la biotecnologia.




Bloque tematico lil. La revolucién genética y transgénica.

Unidad didactica 04  Ingenieria genética.
Unidad didactica 05  Proteinas recombinantes.
Unidad didactica 06 =~ Organismos transgeénicos.

Bloque tematico IV. Aplicaciones de la Biotecnologia en la actualidad.

Unidad didactica 07 Biotecnologia vegetal.

Unidad didactica 08 Biotecnologia y medio ambiente.
Unidad didactica 09 Biotecnologia y nutricion.
Unidad didactica 10 Biotecnologia y medicina.

b4. CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacion que relacionamos a continuacién deberan
servir como indicadores de la evolucion del aprendizaje del alumno, como
elementos que ayudan a valorar los desajustes y necesidades detectadas y
como referentes para estimar la adecuacion de las estrategias de ensefianza
puestas en juego:



UU.DD.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

BLOQUE DE CONTENIDOS

UNIDAD 1. CONCEPTO
DE BIOTECNOLOGIA.
BIOTECNOLOGIA
TRADICIONAL Y
MODERNA

EA1.1.1. Analiza un texto cientifico o una fuente
cientifico-grafica, valorando de forma critica, tanto su
rigor y fiabilidad, como su contenido. CMCT, CAA,
SIEP, CD

EA1.1.2. Busca, analiza, selecciona, contrasta, redacta
y presenta informacién sobre un tema relacionado
con la ciencia y la biotecnologia, utilizando tanto los
soportes tradicionales como Internet. CMCT, CAA,

SIEP, CD

CE1.1. Obtener, seleccionar y valorar
informaciones relacionadas con la ciencia
y la biotecnologia a partir de distintas
fuentes de informacién. CMCT, CAA, SIEP,
CcD

EA1.2.1. Analiza el papel que la Biotecnologia tiene
como motor de nuestra sociedad y su importancia a
lo largo de la historia. CCL, CMCT, CAA, CD

CE1.2. Comprender el concepto de Ia
Biotecnologia. CCL, CMCT, CAA, CD

EA1.3.1. Investiga diferentes microorganismos que
son de especial interés para la industria y los avances
en la sociedad. CMCT, CD, CSC.

CE1.3. Estudiar diferentes
microorganismos que son Utiles para la
industria. CMCT, CD, CSC.

EA1.4.1. Analiza la diferencia que existe entre
Biotecnologia tradicional y moderna, asi como su
aporte a nuestra sociedad y consecuencias. CCL,

CMCT, CAA, CD

CE1.4. Evaluar la diferencia significativa
entre Biotecnologia tradicional y
moderna. CCL, CMCT, CAA, CD

EA1.5.1. Comprende e investiga lo que es la ingenieria
genética y sus avances en la actualidad. CCL, CMCT,
CAA, CSC, SIEP, CD

CE1.5. Comenzar a comprender lo que es
la ingenieria genética y lo que esta aporta
a nuestros problemas actuales. CCL,
CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD

BLOQUE 1. REPASO DE
CONCEPTOS CLAVE




divulgativos relacionados con la ciencia y la

la sociedad de los textos y/o fuentes cientifico-
graficas analizadas y defiende en publico sus
conclusiones. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD

EA1.6.1. Realiza comentarios analiticos de articulos

biotecnologia, valorando criticamente el impacto en

CE1.6. Comunicar conclusiones e ideas
relacionadas con la Biotecnologia a partir
textos cientificos. CCL, CMCT, CAA, CSC,

SIEP, CD

EA2.1.1. Explica el descubrimiento de la molécula del

ADN en funcién de todas las pruebas que aportaron
sus investigadores. CCL, CMCT, CAA, SIEP, CD

EA2.1.2. Focaliza en su época todos los avances que
suponia este descubrimiento para la sociedad. CCL,

CE2.1. Explicar el origen y descubrimiento

UNIDAD 2. ADN, GENES
Y CODIGO GENETICO

CMCT, CAA, SIEP, CD

de la molécula del ADN. CCL, CMCT, CAA,

EA2.1.3. Interpreta las consecuencias de este

en el ser humano. CCL, CMCT, CAA, SIEP, CD

descubrimiento para solucionar multiples problemas

SIEP, CD

EA2.2.1. Utiliza las técnicas evidenciales del
descubrimiento del ADN para explicar la funcion del
ADN. CCL, CMCT, CD

CE2.2. Investigar la funcion del ADN. CCL,
CMCT, CD

EA2.3.1. Relaciona cada una de las partes que
conforman el ADN para dar lugar a su estructura. CCL,
CMCT, CAA, CD

EA2.3.2. Dibuja la estructura de cada una de las
partes del ADN. CCL, CMCT, CAA, CD

CE2.3. Descubrir la estructura del ADN.
CCL, CMCT, CAA, CD.

EA2.4.1. Explica lo que es la replicacion del ADN. CCL,
CMCT, CD, CAA, SIEP

EA2.4.2. Conoce la transcripcién del ARN. CCL, CMCT,
CD, CAA, SIEP

CE2.4. Interpretar el mecanismo del
lenguaje de la informacion genética. CCL,

CMCT, CD, CAA, SIEP

BLOQUE 2. BIOTECNOLOGIA
Y GENETICA




EA2.4.3. Descubre la traduccion de proteinas. CCL,
CMCT, CD, CAA, SIEP

EA2.5.1. Lee y traduce el lenguaje del cédigo
genético. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP

CE2.5. Descubrir el codigo genético e

EA2.5.2. Valora el cddigo genético y su alcance en la
ciencia. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP

investigar sobre cémo se lee e interpreta.
CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP

EA2.6.1. Relaciona lo que son las mutaciones y evalua
su repercusion en la sociedad actual. CCL, CD, CAA,
SIEP

CE2.6. Estudiar las mutaciones y su
repercusion en los cambios del ADN para
la formacion de enfermedades. CCL, CD,

CAA, SIEP

EA2.7.1. Comprende todo lo que el ADN ha influido
en el descubrimiento de la Biotecnologia. CCL, CD,
CAA, CMCT, SIEP

CE2.7. Investigar y relacionar al ADN con

EA2.7.2. Valora el alcance y soluciones que puede
aportar el ADN a través de la Biotecnologia moderna.
CCL, CD, CAA, CMCT, SIEP

la biotecnologia moderna. CCL, CD, CAA,
CMCT, SIEP

UNIDAD 3. LA
GENETICA Y SU
RELACION CON LA
BIOTECNOLOGIA

EA2.8.1. Conoce y explica el concepto de Ia
Biotecnologia moderna y enmarcarlo en nuestros
dias. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC

CE2.8. Citar el concepto de la
Biotecnologia moderna y su implicacién
en la sociedad actual. CCL, CMCT, CD,
CAA, SIEP, CSC

EA2.9.1. Profundiza en las leyes de Mendel y su
interpretacion. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC

EA2.9.2. Resuelve problemas relacionados con la
genética Mendeliana. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC

EA2.9.3. Relaciona la genética mendeliana con la
Biotecnologia moderna. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP,
CSC

CE2.9. Describir la genética Mendeliana y
su aportacion a la ciencia. CCL, CMCT, CD,
CAA, SIEP, CSC

EA2.10.1. Describe la citogenética. CCL, CMCT, CD,
CAA, SIEP, CSC

CE2.10. Estudiar la citogenética y la teoria

cromosémica de la herencia para




EA2.10.2. Comprende la teoria cromosdmica de la
herencia. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC

EA2.10.3. Analiza un cariotipo y su interpretacion
para comprender la aparicion de enfermedades
genéticas. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC

EA2.10.4. Enfrenta a la citogenética y a la teoria
cromosoémica de la herencia con las aportaciones en
nuestra biotecnologia. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC

establecer las grandes aplicaciones para
la sociedad biotecnoldgica. CCL, CMCT,
CD, CAA, SIEP, CSC

EA2.11.1. Comprende la genética molecular. CCL,
CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC

EA2.11.2. Relaciona la genética molecular con los
avances que se han hecho gracias a ellaen la
Biotecnologia moderna. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP,
CSC

CE2.11. Valorar la genética moleculary
sus avances para la Biotecnologia
moderna. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC

EA2.12.1. Conoce lo que es la ingenieria genética.
CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC

EA2.12.2. Analiza el papel de la ingenieria genética en
la Biotecnologia moderna. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP,
CSC

CE2.12. Describir la ingenieria genética y
sus implicaciones para los avances
cientificos en cuanto a biotecnologia se
refiere. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC

UNIDAD 4. INGENIERIA
GENETICA

EA3.1.1. Estudia en profundidad la ingenieria
genética. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD

EA3.1.2. Reflexiona sobre el alcance que puede tener

la ingenieria genética hacia la biotecnologia moderna.

CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD

EA3.1.3. Recapacita y saca tu propia opinion sobre
como la ingenieria genética puede cambiar la ciencia
tal y como la conocemos hoy en dia. CCL, CMCT, CAA,

CSC, SIEP, CD

CE3.1. Reconocer, evaluar y valorar lo
que es la ingenieria genética y su impacto
en la sociedad biotecnoldgica. CCL, CMCT,

CAA, CSC, SIEP, CD

BLOQUE 3. LA REVOLUCION
GENETICA Y TRANSGENICA




EA3.2.1. Conoce y estudia con detenimiento cada una
de las etapas para la obtencién de un organismo
transgénico. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD

CE3.2. Analizar e interpretar cada una de

EA3.2.2. Traslada cada una de las etapas estudiadas

para la obtencién de un organismo transgénico en tu

propia creativa produccién de uno de ellos. CCL,
CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD

las etapas para la obtencién de un
organismo transgénico. CCL, CMCT, CAA,
CSC, SIEP, CD

UNIDAD 5. PROTEINAS
RECOMBINANTES

EA3.3.1. Establece y analiza las principales enzimas y
proteinas recombinantes que existen en el mundo
genético. CCL, CMCT, CD, CSC, SIEP

CE3.3. Describir las principales enzimas y

EA3.3.2. Reflexiona sobre el impacto que estas
proteinas recombinantes pueden producir para la
biotecnologia moderna. CCL, CMCT, CD, CSC, SIEP

proteinas recombinantes que existen en
la actualidad. CCL, CMCT, CD, CSC, SIEP

EA3.4.1. Establece la relacion entre las proteinas
recombinantes humanas y la biotecnologia moderna.
CCL, CAA, CSC, SIEP, CMCT

EA3.4.2. Interpreta y comprende cada una de las
etapas de la produccion de proteinas recombinantes
humanas. CCL, CAA, CSC, SIEP, CMCT

CE3.4. Analizar la produccién de

proteinas recombinantes humanas y cada

una de sus etapas. CCL, CAA, CSC, SIEP,
CMCT

EA3.5.1. Identifica los principales productos
farmacéuticos que se aplican para la salud humana.
CMCT, CSC, SIEP, CD

EA3.5.2. Comprende que estos productos
farmacéuticos que se aplican para la salud humana
provienen de organismos genéticamente
modificados. CMCT, CSC, SIEP, CD

CE3.5. Reflexionar y valorar los
principales productos farmacéuticos que
se aplican para la salud humana vy que
provienen de organismos genéticamente
modificados. CMCT, CSC, SIEP, CD

EA3.6.1. Estudia la funcién y la estructura de la

CE3.6. Identifica la funcidn y la estructura

insulina humana. CCL, CAA, CD, CSC, SIEP

de la insulina humana y su produccion




EA3.6.2. Produce un simulacro sobre como se
produce la insulina humana recombinante. CCL, CAA,
CD, CSC, SIEP

genéticamente modificada. CCL, CAA, CD,
CSC, SIEP

EA3.6.3. Reconoce las ventajas e inconvenientes de
esta produccion de insulina humana recombinante y
su impacto para el ser humano. CCL, CAA, CD, CSC,
SIEP

UNIDAD 6.
ORGANISMOS
TRANSGENICOS

EA3.7.1. Estudia todo lo relacionado con los
organismos transgénicos. CCL, CSC, CMCT, CAA

CE3.7. Describir lo que es un organismo

EA3.7.2. Toma conciencia sobre la importancia que
tienen estos organismos transgénicos en el campo de
la biotecnologia. CCL, CSC, CMCT, CAA

transgénico y analizar el papel que este
desempena en la biotecnologia moderna.
CCL, CSC, CMCT, CAA

EA3.8.1. Estudia el origen y la historia de los cultivos
transgénicos. CCL, CAA, SIEP, CSC

EA3.8.2. Analiza el origen y la historia de los animales
transgénicos. CCL, CAA, SIEP, CSC

EA3.8.3. Investiga los beneficios y los prejuicios que
tienen los cultivos transgénicos para la biotecnologia
moderna. CCL, CAA, SIEP, CSC

EA3.8.4. Razona criticamente las ventajas y los
inconvenientes de los animales transgénicos en el
avance de la ciencia. CCL, CAA, SIEP, CSC

CE3.8. 5eflexionar y distinguir entre
cultivos y animales transgénicos y su
aportacioén en la ingenieria genética. CCL,
CAA, SIEP, CSC

EA3.9.1. Describe todo sobre los microorganismos
recombinantes. CMCT, CSC, CAA, CD, SIEP, CSC

EA3.9.2. Recapacita en como el descubrimiento de los
microorganismos recombinantes ha sido
imprescindible para nuestra humanidad. CMCT, CSC,

CAA, CD, SIEP, CSC

CE3.9. Identificar lo que son
microorganismos recombinantes y
valorar su descubrimiento. CMCT, CSC,
CAA, CD, SIEP, CSC




EA3.10.1. Distingue las proteinas recombinantes que
mas influyen en la industria farmacéutica y
alimenticia. CCL, CAA, CSC, SIEP

CE3.10. Investigar sobre las proteinas
recombinantes mds empleadas en la
industria farmacéutica y alimenticia. CCL,
CAA, CSC, SIEP

UNIDAD 7.
BIOTECNOLOGIA
VEGETAL

EA4.1.1. Comprende lo que es la proteina microbiana
para piensos. CCL, CMCT, CAA, CSC.

EA4.1.2. Comprende lo que son los insecticidas
bioldgicos. CCL, CMCT, CAA, CSC.

EA4.1.3. Comprende lo que es la fijacion biolégica del
nitrégeno. CCL, CMCT, CAA, CSC.

EA4.1.4. Comprende lo que son las microrrizas. CCL,
CMCT, CAA, CSC.

EA4.1.5. Comprende los objetivos que tiene la
ingenieria genética en la agricultura. CCL, CMCT, CAA,
CsC.

EA4.1.6. Comprende los objetivos que tiene la
ingenieria genética en la ganaderia. CCL, CMCT, CAA,
CsC.

EA4.1.7. Comprende la clonacion. CCL, CMCT, CAA,
CSC.

CE4.1. Aplicar la Biotecnologia a la
industria agropecuaria en diferentes
areas de trabajo. CCL, CMCT, CAA, CSC.

EA4.2.1. Define mejoramiento vegetal, asi como su
historia y evolucidn hasta nuestros dias. CCL, CMCT,
CD, CAA, SIEP, CSC

EA4.2.2. Comprende lo que es un agro-ecosistemay
su beneficio sobre un ecosistema natural. CCL, CMCT,
CD, CAA, SIEP, CSC

EA4.2.3. Relaciona los organismos genéticamente
modificados (OGM) con los agro-ecosistemas y el
mejoramiento vegetal. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC

CE4.2. Conocer el mejoramiento vegetal y
establecer la relacion que existe entre
este y los distintos términos relacionados
con el campo de la biotecnologia. CCL,
CMCT, CAA, CSC, SIEP, CEC, CD

BLOQUE 4. APLICACIONES
DE LA BIOTECNOLOGIA EN
LA ACTUALIDAD




EA4.3.1. Estudia cada una de las técnicas tradicionales
en el campo de la mejora en plantas y asimila
conceptos como hibridacidn, polinizaciény
fertilizacion o cultivo in vitro. CCL, CMCT, CAA, SIEP,
CcD

CE4.3. Reconocer las técnicas
tradicionales que existen para el
mejoramiento de las plantas. CCL, CMCT,
CAA, SIEP, CD

EA4.4.1. Describe la seleccion y el cruzamiento
tradicional como técnica comun en el mejoramiento
del crecimiento en plantas. CD, CMCT, SIEP, CAA

EA4.4.2. Valora de forma critica si esta técnica
tradicional respeta mas a la naturaleza y genética de
los individuos en relacion con la biotecnologia
moderna. CD, CMCT, SIEP, CAA

CE4.4. Profundizar en la seleccién y
cruzamiento tradicional como técnica
tradicional por excelencia en la mejora
del crecimiento de plantas. CD, CMCT,
SIEP, CAA

EA4.5.1. Define mutagénesis y todos los tipos que
existen en la naturaleza. CSC, CEC, CD, CAA

EA4.5.2. Reflexiona sobre lo que los avances en la
mutagénesis pueden influir en los avances de los
estudios de la ciencia. CSC, CEC, CD, CAA

CE4.5. Explicar la mutagénesis y todos sus
descubrimientos. CSC, CEC, CD, CAA

EA4.6.1. Investiga las mejoras de la biotecnologia
moderna en el campo de la biotecnologia vegetal.
CEC, CAA, CD, CCL

CE4.6. Interpretar las mejoras de la
biotecnologia moderna en el campo
agricola y la mejora vegetal. CEC, CAA,
CD, CCL

EA4.7.1. Valora de formas critica las perspectivas
hacia donde se dirige la biotecnologia agricola y como
esta puede influenciar a la sociedad actual. CCL,
CMCT, SIEP, CAA

CE4.7. Evalua las perspectivas futuras en
el conocimiento de la biotecnologia
agricola. CCL, CMCT, SIEP, CAA

UNIDAD 8.
BIOTECNOLOGIA Y
MEDIO AMBIENTE

EA4.8.1. Investiga sobre el origen y la historia de
la biotecnologia en el medio ambiente y su
repercusion para la sociedad. CCL, CMCT, CAA, CSC,
SIEP, CD

CE4.8. Analizar el origen y la historia de la
biotecnologia relacionada con el medio
ambiente. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD




EA4.9.1. Interpreta el papel de la biotecnologia para
la eliminacion de residuos humanos. CAA, CSC, SIEP,
CD.

EA4.9.2. Interpreta el papel de la biotecnologia para
mejorar la contaminacién por hidrocarburos. CAA,
CSC, SIEP, CD.

EA4.9.3. Interpreta el papel de la biotecnologia para
producir compuestos biodegradables. CAA, CSC, SIEP,
CD.

CE4.9. Estudiar como la biotecnologia
mejora las condiciones del medio
ambiente. CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.10.1. Define el concepto de biorremediacion.
CMCT, CSC, CD, CAA

EA4.10.2. Explica los tipos de biorremediacion
que existen: degradacién enzimatica, remediacién
microbiana y la biorremediacion. CMCT, CSC, CD, CAA

EA4.10.3. Razona los beneficios o inconvenientes
gue pueden tener cada uno de los tipos de
biorremediacion en el campo de la botanica. CMCT,
CSC, CD, CAA

CE4.10. Identificar lo que es la
biorremediacion, los tipos que existen y
razonar sobre las ventajas e
inconvenientes que pueden acarrear
estos. CMCT, CSC, CD, CAA

EA4.11.1. Reflexiona sobre el uso y las
consecuencias de los organismos genéticamente
modificados en el campo de la biorremediacién. CCL,
CSC, SIEP, CCD

CE4.11. Justificar el uso que se les da a los
organismos genéticamente modificados
en la biorremediacion y sus
consecuencias. CCL, CSC, SIEP, CCD

EA4.12.1. Comenta y valora nuevos usos
biotecnoldgicos en plantas y bacterias. CAA, CD,
CMCT, SIEP

CE4.12. Proponer nuevas expectativas
biotecnoldgicas en plantas y bacterias.
CAA, CD, CMCT, SIEP

UNIDAD 9.
BIOTECNOLOGIA Y
NUTRICION

EA4.13.1. Entiende como el hombre y su alimentacion
estan relacionados con la biotecnologia. CMCCT, SIEP,
CD, CSC.

CE4.13. Relacionar al hombre con su
alimentacién y asi ver el papel tan
importante que tiene la biotecnologia en
la misma. CMCCT, SIEP, CD, CSC.




EA4.14.1. Profundiza en la fabricacién del pan.
CMCCT, SIEP, CD, CSC.

EA4.14.2. Profundiza en la fabricacién del vino y la
cerveza. CMCCT, SIEP, CD, CSC.

EA4.14.3. Profundiza en la fabricacion del queso y las
leches fermentadas. CMCCT, SIEP, CD, CSC.

EA4.14.4. Profundiza en la produccion de
polisacaridos. CMCCT, SIEP, CD, CSC.

CE4.14. Estudiar las industrias
alimentarias. CMCCT, SIEP, CD, CSC.

EA4.15.1. Conoce el origen, historia y evolucion del
ser humano y la alimentacion a lo largo de los
tiempos. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD

CE4.15. Describir el origen, historia y

evolucion de la alimentacién en el ser

humano a lo largo de la historia. CCL,
CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD

EA4.16.1. Descubre porqué la biotecnologia ha
mejorado la nutricidon en nuestros dias. CMCCT, SIEP,
CD, CSC

EA4.16.2. Propon ejemplos que corroboren que la
biotecnologia no sélo mejora las propiedades
nutricionales de los alimentos sino también otras
caracteristicas de interés y relevancia como son el
sabor, la calidad nutricional, |la digestibilidad o incluso
el aspecto de los mismos. CMCCT, SIEP, CD, CSC

CE4.16. Investigar sobre el mejoramiento
que ha realizado la biotecnologia en el
mundo de la nutricion. CMCCT, SIEP, CD,
CsC

UNIDAD 10.

BIOTECNOLOGIA Y

MEDICINA. OTRAS
APLICACIONES.

EA4.17.1. Entiende como se obtienen las vacunas.
CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.17.2. Entiende como se producen los
antibioticos. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.17.3. Entiende como se obtienen los anticuerpos
monoclonales. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

CE4.17. Analizar las aplicaciones de la
biotecnologia en las industrias
farmacéuticas y en la sanidad. CCL, CMCT,
CAA, CSC, SIEP, CD.




EA4.17.4. Analiza otras sustancias de interés médico.
CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.17.5. Entiende que es la terapia génica. CCL,
CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.18.1. Detalla la historia de la medicina desde los
principios de la misma hasta nuestros dias. CCL,
CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD

CE4.18. Explicar la historia de la medicina
a lo largo del tiempo. CCL, CMCT, CAA,
CSC, SIEP, CD

EA4.19.1. Busca la definicién mas completa posible de
vacuna. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD

EA4.19.2. Justifica el mecanismo de accién que tiene
una vacuna. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD

CE4.19. Definir lo que es una vacunay su
mecanismo de accion. CMCT, CSC, SIEP,
CD.

EA4.20.1. Identifica las vacunas de nueva generacion.
CCL, CAA, CSC, SIEP, CD

EA4.20.2. Relaciona los tipos de vacunas de nueva
generacion: recombinantes, con ADN desnudo y
atenuadas. CCL, CAA, CSC, SIEP, CD

EA4.20.3. Razona de manera critica y justificada, las
ventajas e inconvenientes que tienen este tipo de
vacunas en nuestra sociedad gracias a la
biotecnologia moderna. CCL, CAA, CSC, SIEP, CD

CE4.20. Descubrir las vacunas de nueva
generacion estudiando los tipos que
existen. CCL, CAA, CSC, SIEP, CD

EA4.21.1. Define vacuna comestible. CSC, SIEP, CD

EA4.21.2. Justifica, razonadamente, la revolucion que
puede significar estas vacunas comestibles en el
campo de la medicina. CSC, SIEP, CD

CE4.21. Reflexiona sobre las vacunas
comestibles, creadas gracias a la
biotecnologia moderna. CSC, SIEP, CD

EA4.22.1. Estudia la biotecnologia en la produccion de
enzimas. CCL, CAA, CSC, SIEP, CD.




EA4.22.2. Estudia la biotecnologia en la fabricacion de

detergentes. CCL, CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.22.3. Estudia la biotecnologia en la aplicacion
de armas biolégicas. CCL, CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.22.4. Estudia la biotecnologia en la produccion de

disolventes industriales y acidos organicos. CCL, CAA,
CSC, SIEP, CD.

CE4.22. Profundizar en otras actividades
biotecnoldgicas de interés. CCL, CAA, CSC,

EA4.22.5. Estudia la biotecnologia en las aplicaciones
mineras. CCL, CAA, CSC, SIEP, CD.

SIEP, CD.

EA4.22.6. Estudia la biotecnologia en las
aplicaciones en ciencia forense. CCL, CAA, CSC, SIEP,
CD.




c. ELEMENTOS TRANSVERSALES.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 6 del decreto 110/2016, de 14
de junio, y sin perjuicio de su tratamiento especifico en las materias del
Bachillerato que se vinculan directamente con los aspectos detallados a
continuacion, el curriculo incluira de manera transversal los siguientes
elementos:

a) El respeto al estado de Derecho y a los derechos y libertades fundamentales
recogidos en la constitucion espafnola y en el estatuto de Autonomia para
Andalucia.

b) El desarrollo de las competencias personales y las habilidades sociales para
el ejercicio de la participacion, desde el conocimiento de los valores que
sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, el pluralismo politico y la democracia.
c) La educacidn para la convivencia y el respeto en las relaciones
interpersonales, la competencia emocional, el auto concepto, la imagen corporal
y la autoestima como elementos necesarios para el adecuado desarrollo
personal, el rechazo y la prevencidon de situaciones de acoso escolar,
discriminacion o maltrato, la promocién del bienestar, de la seguridad y de la
proteccion de todos los miembros de la comunidad educativa.

d) El fomento de los valores y las actuaciones necesarias para el impulso de la
igualdad real y efectiva entre mujeres y hombres, el reconocimiento de la
contribucion de ambos sexos al desarrollo de nuestra sociedad y al conocimiento
acumulado por la humanidad, el analisis de las causas, situaciones y posibles
soluciones a las desigualdades por razon de sexo, el respeto a la orientaciéon y
a la identidad sexual, el rechazo de comportamientos, contenidos y actitudes
sexistas y de los estereotipos de género, la prevencion de la violencia de género
y el rechazo a la explotacion y abuso sexual.

e) El fomento de los valores inherentes y las conductas adecuadas a los
principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no
discriminacion, asi como la prevencion de la violencia contra las personas con
discapacidad.

f) El fomento de la tolerancia y el reconocimiento de la diversidad y la convivencia
intercultural, el conocimiento de la contribucion de las diferentes sociedades,
civilizaciones y culturas al desarrollo de la humanidad, el conocimiento de la
historia y la cultura del pueblo gitano, la educacién para la cultura de paz, el
respeto a la libertad de conciencia, la consideracion a las victimas del terrorismo,
el conocimiento de los elementos fundamentales de la memoria democratica
vinculados principalmente con hechos que forman parte de la historia de
Andalucia, y el rechazo y la prevencion de la violencia terrorista y de cualquier
otra forma de violencia, racismo o xenofobia.

g) El perfeccionamiento de las habilidades para la comunicacion interpersonal,
la capacidad de escucha activa, la empatia, la racionalidad y el acuerdo a través
del dialogo.

h) La utilizacidon critica y el autocontrol en el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion y los medios audiovisuales, la prevencion de las
situaciones de riesgo derivadas de su utilizacion inadecuada, su aportacion a la
ensefanza, al aprendizaje y al trabajo del alumnado, y los procesos de
transformacion de la informacién en conocimiento.



i) La promocién de los valores y conductas inherentes a la convivencia vial, la
prudencia y la prevencion de los accidentes de trafico. Asimismo, se trataran
temas relativos a la proteccidn ante emergencias y catastrofes.

j) La promocion de la actividad fisica para el desarrollo de la competencia motriz,
de los habitos de vida saludable, la utilizacion responsable del tiempo libre y del
ocio y el fomento de la dieta equilibrada y de la alimentacién saludable para el
bienestar individual y colectivo, incluyendo conceptos relativos a la educacion
para el consumo y la salud laboral.

k) La adquisicidon de competencias para la actuacion en el ambito economico y
para la creacidn y desarrollo de los diversos modelos de empresas, la aportacion
al crecimiento econdmico desde principios y modelos de desarrollo sostenible y
utilidad social, la formacion de una conciencia ciudadana que favorezca el
cumplimiento correcto de las obligaciones tributarias y la lucha contra el fraude,
como formas de contribuir al sostenimiento de los servicios publicos de acuerdo
con los principios de solidaridad, justicia, igualdad y responsabilidad social, el
fomento del emprendimiento, de la ética empresarial y de la igualdad de
oportunidades.

I) La toma de conciencia y la profundizacion en el analisis sobre temas vy
problemas que afectan a todas las personas en un mundo globalizado, entre los
que se consideraran la salud, la pobreza en el mundo, la emigracion y la
desigualdad entre las personas, pueblos y naciones, asi como los principios
basicos que rigen el funcionamiento del medio fisico y natural y las repercusiones
que sobre el mismo tienen las actividades humanas, el agotamiento de los
recursos naturales, la superpoblacion, la contaminacion o el calentamiento de la
tierra, todo ello, con objeto de fomentar la contribucion activa en la defensa,
conservacion y mejora de nuestro entorno como elemento determinante de la
calidad de vida.

Los elementos transversales toman una especial relevancia en las
distintas materias del Bachillerato, integrandose con el resto de elementos
curriculares y garantizando asi el sentido integral de la educacion que debe
orientar la etapa.

d. TEMPORALIZACION.

1er Trimestre
Unidades 1,2,3y 4

2° Trimestre
Unidades 5,6, 7y 8

3er Trimestre
Unidades 9y 10



e. METODOLOGIA.

Esta materia pretende profundizar en la interiorizacion de los contenidos
adquiridos por los alumnos y alumnas en etapas anteriores y ademas
incrementar el uso de la metodologia cientifica, basica para el desarrollo de
nuestra sociedad. La mejor manera de conseguir estos objetivos es mediante
una metodologia activa, participativa y motivadora en la que el alumnado sea el
principal motor del aprendizaje y el profesorado actue como orientador, promotor
y facilitador del desarrollo de las competencias.

Es importante que en cada momento se parta de los conocimientos previos
del alumnado y se intente estimular el interés por los contenidos a tratar, y para
ello se puede recurrir a noticias o textos cientificos donde se hable del tema
concreto, documentales, peliculas, juegos de ordenador, busqueda de
informacion sobre palabras clave relacionadas con el tema, que permitan poner
en contexto a los alumnos y alumnas, ayuden a conocer lo que saben y estimulen
el interés por la materia.

Es importante marcar las ideas fundamentales de los contenidos de cada
unidad que sirvan de guia para establecer las actividades que permitan la
consecucion de los mismos. Estas actividades deben ser lo mas participativas y
estimuladoras posible, consiguiendo que el propio alumnado sea el responsable
de su aprendizaje. Para ello podriamos establecer grupos de trabajo en los que
se traten los contenidos mediante la busqueda de informacién en la web,
relacionandolos con aspectos de la vida cotidiana; igualmente deben realizarse
practicas experimentales, donde se extraigan conclusiones que, mediante la
elaboracion de informes en formato digital de uso general por el grupo clase
deberan ser expuestos en el aula, lo que favorecera la practica de la expresiéon
escrita y la capacidad de expresarse correctamente en publico. Ademas, esta
forma de trabajo promovera habitos de colaboracion y de trabajo en equipo, tan
importantes en el entorno social y laboral.

En estos informes y en el resto de actividades que se realicen en clase, el
uso correcto del lenguaje cientifico debera ser una exigencia importante para
transmitir adecuadamente los conocimientos, hallazgos y procesos: expresion
numérica, manejo de unidades, indicacion de operaciones, toma de datos,
elaboracion de tablas y graficos, interpretacion de los mismos, secuenciacion de
la informacion, deduccion de leyes y su formalizacion matematica. También es
esencial en esta dimension competencial la unificacion del lenguaje cientifico
como medio para procurar el entendimiento, asi como el compromiso de aplicarlo
y respetarlo en las comunicaciones cientificas.

Se podran realizar visitas a distintos centros de investigacion, laboratorios,
universidades, realizacion de practicas en los mismos, que permitan al alumnado
conocer a las personas que se dedican a esta labor, ayuden a desmitificar su
trabajo y ofrezcan la posibilidad de pensar en posibles salidas profesionales
bastante desconocidas para la mayoria, ademas de mostrar lo que en este
campo se hace en Andalucia. Estas visitas, junto con el trabajo de indagacion y
grupal, podrian actuar como elementos motivadores que incentivarian las
inquietudes por el «l+d+i», tan necesarios en nuestra Comunidad y en nuestro
pais.

El desarrollo de debates sobre temas relacionados con los contenidos y de
maxima actualidad en nuestra sociedad sera muy importante para estimular la



reflexion y el pensamiento critico del alumnado, ademas de para aprender a
respetar las distintas formas de pensar de los demas.

e.1. METODOLOGIA ESPECIFICA DEL AREA.

1. Orientaciones Metodologicas.

La base metodoldgica que se plantea el departamento en el area de Ciencias
de la Naturaleza, tenemos que tomar como base los siguientes aspectos
metodoldgicos:

e Interesar a los alumnos en el trabajo que van a realizar.

e Tomar como punto de partida lo que los alumnos conocen y piensan acerca
de su medio fisico y natural y organizar el proceso de trabajo teniendo en
cuenta dichos conocimientos o concepciones.

e En todo momento se intentara fomentar un aprendizaje activo en el que el
alumno intente correlacionar lo estudiado con actividades cotidianas.

e Trabajar con informaciones diversas para mejorar los procesos de
ensefianza-aprendizaje.

2. Ambito metodolégico.

A fin de crear un ambiente adecuado para la buena consecucion de las tareas
educativas se propone:

e Fomentar el didlogo, el debate y la variedad de ideas como base para las
relaciones de comunicacion.

e Crear un ambiente de trabajo adecuado para realizar un trabajo intelectual
eficaz.

e Procurar que los alumnos lleven su propio ritmo de aprendizaje, ofreciendo a
cada uno el tiempo y los medios necesarios para facilitar su aprendizaje
individualizado.

e Propiciar la elaboracion, consolidacion y maduracion de conclusiones
personales acerca de los contenidos de ensefianza trabajados.

e Trabajar con informaciones diversas.

e Potenciar continuamente las actitudes de los alumnos como la autoestima,
seguridad en la resolucion de problemas, tolerancia, etc.

e Potenciar actividades que estimulen el interés y el habito de la lectura, la
practica de la expresidn escrita y la capacidad de expresarse correctamente
en publico.

3. El papel del profesor.
El profesor debera asumir las siguientes tareas:

e Ser el programador y coordinador de un conjunto diversificado de actividades.
e Fomentar el debate, dialogo y la exposicidn de las diversas opiniones.



e Crear un ambiente de trabajo adecuado para realizar un trabajo intelectual
eficaz.

e Valorar el esfuerzo del alumno mas que el producto.

e Abandonar el papel de transmisor de informacidon como unico medio
didactico.

e Cimentar una actitud critica constructiva y debidamente razonada.

¢ Incentivar la auto reflexion durante la resolucion de problemas.

e En todo momento intentara fomentar un aprendizaje activo en el que el
alumno intente correlacionar lo explicado con actividades cotidianas.

Para el desarrollo del temario, se daran clases teoricas y practicas. Para
la asignatura de Biologia hay una asignacion de 4 horas semanales.

Las clases se basaran en la explicacion y analisis de los contenidos
dictados o presentados por el profesor. En cada una de las clases, en primer
lugar, se llevara a cabo una introduccion, a lo que se va a ver, o un breve
recordatorio de lo visto el dia anterior, ademas de la correccion de ejercicios que
hubieran sido propuestos con anterioridad y la resolucién de las posibles dudas
que hayan surgido a los alumnos. Al comienzo de cada unidad se hara una breve
introduccidon a la misma intentando partir de la recapitulacion de los
conocimientos previos observados en los alumnos. A continuacién, se expondra
el contenido de cada tema, de forma gradual, poniendo en contacto poco a poco
al alumno con la terminologia cientifica de la unidad. Los ultimos minutos de cada
clase serviran para hacer una recapitulacion de lo visto, resolver dudas surgidas
en el transcurso de la clase, y proponer y/o resolver actividades a los alumnos,
si es preciso. También, al final de cada clase se dejaran unos minutos para
aquellas cuestiones que interesen a los alumnos y siempre que corresponda.

Es fundamental en el desarrollo de las clases la participacion de los
alumnos, para lo cual se lanzaran preguntas al aire, con el objetivo de que estos
las respondan, y cuando sea posible se debatira sobre temas de actualidad
relacionados con la Biologia.

Para apoyar las explicaciones y amenizar las clases, se utilizaran
diapositivas, proyecciones digitales, laminas, etc. y se realizaran numerosos,
esquemas y dibujos que ademas de facilitar el entendimiento contribuiran a
dinamizar las clases y potenciar la memorizacion de lo explicado. En todo
momento se intentara fomentar un aprendizaje activo en el que el alumno intente
correlacionar lo explicado por el profesor con actividades cotidianas. Del mismo
modo se propondran actividades que permitan reforzar los contenidos. Las
actividades son un recurso fundamental en el proceso ensefianza-aprendizaje,
no obstante, dada la naturaleza y contenidos de la materia, la tipologia y
desarrollo de las actividades sera variada, en funcion de los contenidos y el grado
de desarrollo de los mismos; ademas, dicha variedad sera para dar respuesta a
la diversidad natural del alumnado. De acuerdo con Binaburo Iturbide
distinguiremos varios tipos:

1. Iniciales: Deben tener dos objetivos fundamentales, por un lado,
detectar las ideas previas que el alumno posee del tema para lo que se utilizaran
técnicas como lluvia de ideas, test, y por otro activar el interés hacia la materia



que se les va a transmitir, para lo que el profesor puede seleccionar los datos y
fendbmenos mas importantes y curiosos, y proponer a los alumnos que hagan
una busqueda bibliografica o en internet, cuyos resultados se comentarian en
clase.

2. De desarrollo: Son las actividades que los alumnos realizan para aplicar
los conocimientos adquiridos, y para reflexionar acerca de ellos.

3. De refuerzo y ampliacion: con las actividades de refuerzo hay que hacer
hincapié en puntos que acarrean dificultad para cada alumno, para ello se les
puede proporcionar material complementario, en forma de articulos de prensa o
paginas web en los que se trate con claridad aquel tema que es objeto de
problema para el alumno en cuestidn, y que haga sobre ellos un comentario que
permita al profesor comprobar si ha adquirido los conocimientos que se
pretendian. De esta manera contribuimos a atender a la diversidad de alumnado
del grupo.

Es un buen recurso el agrupar por parejas a los alumnos, poniendo a
aquellos que demuestran una mayor dificultad con los que tienen unos buenos
conocimientos del tema que se esta tratando, ya que con frecuencia el lenguaje
y los ejemplos que se usan entre compafieros de clase facilita en entendimiento
entre ellos.

4. Actividades de conclusion: Son aquellas que se llevan a cabo al final
de cada unidad con el objetivo de integrar conocimientos y detectar posibles
lagunas que hayan quedado entre los alumnos. Aqui podemos volver al test o
proponer una relacion de preguntas referentes a los contenidos de la unidad.

Durante las explicaciones el alumno seguira un proceso de escucha activa
en el que, de forma controlada, pueda actuar durante el curso de la explicacién.

El profesor intentara estimular la actuacion y aumentar la atencion del
alumnado realizando preguntas faciles sobre lo explicado con anterioridad. En
todo momento, sea una respuesta positiva o negativa, se intentara potenciar la
autoestima del alumno. A los alumnos que den respuestas negativas se les
estimulara, de la forma mas adecuada, para que realicen una mejora en su
estudio.

En las clases practicas se forman grupos de alumnos de los que algunos
seran nombrados responsables. Estos deberan mantener en orden a sus
companeros y controlar sus acciones, ayudar al profesor a preparar el material
u organizar la practica, dejar el material de practicas en orden y en perfecto
estado, etc. La nota final de practicas sera valorada por grupos. La asignacion
del coordinador ira rotando con el objeto de que todo alumno cubra el papel. El
objetivo que se persigue con este método es acrecentar valores de
responsabilidad, respeto y tolerancia entre el alumnado. No obstante, las clases
practicas en el nivel de 2° de Bachillerato se adecuaran a la disposicion de tiempo
en cada uno de los trimestres.



f. EVALUACION.

La evaluacion es el elemento basico de todo el proceso de ensefianza-
aprendizaje y tiene como objeto principal la valoracién de las capacidades del
alumnado y las competencias basicas, pero también los rendimientos, y ha de
ser entendida como un proceso individualizado y continuo a lo largo de toda la
asignatura.

Tiene tres caracteristicas fundamentales:

a) Continua: se realiza a lo largo de todo el proceso de ensefianza y
aprendizaje formando parte del mismo.

b) Formativa: detecta los problemas en el momento en que se producen y
facilita la puesta en marcha de medidas correctoras.

c) Integradora: referida al conjunto de las capacidades expresadas en los
objetivos generales.

f1. ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION.

La evaluacion es el elemento basico de todo el proceso de ensenanza-
aprendizaje y tiene como objeto principal la valoracién de las capacidades del
alumno, pero también los rendimientos, por lo que debe ser entendida como un
proceso individualizado y continuo a lo largo de todo el proceso educativo.
Teniendo en cuenta estos principios debe existir una evaluacion inicial que
abarque el principio del proceso, que se llevara a cabo, por ejemplo, al comienzo
de cada Unidad Didactica a través de distintos mecanismos. De esta manera el
profesorado sabe, en cierta medida, de donde parte, para poder asi medir todo
el proceso educativo, al tiempo que nos informa de cuales son las motivaciones
e inquietudes del alumnado. En esta evaluacidon, se valoraran no solo los
conocimientos previos sino también las actitudes y capacidades del alumno.

La evaluacién ha de ser también formativa (evaluacién formativa), es decir,
debe comprobar los progresos y dificultades en el desarrollo del proceso
educativo, no en un momento aislado solamente.

Dado que la evaluacion ha de adaptarse a las diferentes actuaciones, situaciones
y contenidos, teniendo en cuenta la metodologia activa, el proceso evaluativo se
realizara mediante:

e La observacion directa del alumnado, teniendo en cuenta sus actitudes de
iniciativa e interés en el trabajo, la atencion, su participacion en clase y en los
trabajos comunes o de puesta en comun, sus habitos de trabajo, sus
habilidades y destrezas en el trabajo experimental, los avances en la
comprension de conceptos, etc.

e La supervision de tareas y aportaciones, obteniendo asi informacion sobre la
comprension, la organizacion del trabajo, la realizacion periédica de
actividades, la presentacion, la utilizacién de las fuentes de informacion, etc.

e Larealizacion peridédica de pruebas escritas u orales, de diferente naturaleza,
valorando la adquisicién y memorizacién comprensiva de conceptos basicos,
tomando para ello como referencia los criterios de evaluacion.

De esta manera es posible evaluar los tres tipos de contenidos. Los
conceptuales mediante los tres mecanismos, y los procedimentales vy
actitudinales principalmente con los dos primeros.



Por otra parte, para valorar el grado de consecucion que ha alcanzado cada
alumno respecto a los objetivos propuestos, teniendo siempre presente hasta
donde ha llegado y desde donde ha partido, es necesario realizar una
evaluaciéon final o sumativa, que ademas permitira determinar también
aquellos aspectos que se han de mejorar y adaptar. Para la evaluacion final se
pueden tomar como referencia cualquiera de los elementos del curriculo.

Al comienzo del curso se realizara una prueba inicial, con el objeto de saber
el nivel de conocimiento alcanzado por el alumnado en cursos anteriores. Para
la realizacidén de esta prueba el profesor acudira a preguntas escritas u orales y
técnicas como la lluvia de ideas para obtener datos precisos sobre el nivel de
conocimientos adquiridos. La lectura de la prueba servira para hacer una
valoracién del nivel de base del que se debe partir durante las explicaciones en
clase. Esto determinara la organizacion temporal de las unidades.

De la misma manera, tras la evaluacion inicial, se pueden proponer
cambios desde el departamento tanto en metodologia, en adaptacién de los
contenidos o procedimientos de evaluacion. Todo aquello que se vea oportuno
segun los resultados obtenidos por el alumnado en dicha prueba inicial.

Ademas de esta prueba inicial, al comienzo de cada unidad didactica el
profesor planteara rutinas de pensamiento como la lluvia de ideas con una serie
de cuestiones, para que el alumnado responda y de esta manera introducir el
tema y tener una percepcidn sobre el nivel de conocimientos del alumnado sobre
el mismo. De esta manera el profesor conocera el nivel de profundidad con el
que planteara la unidad. En todo caso, la dinamica ha de servir de introduccién
y motivacion al tema. También podran ser otras como videos, puestas en
comun...

Por otro lado, la evaluacion tendra un caracter procesual y continuo del
proceso de aprendizaje, y no sélo en momentos puntuales. Se podran valorar
asi los resultados obtenidos y los procesos de ensehanza-aprendizaje
desarrollados, de acuerdo con la definicibn que, como desarrollo de
capacidades, se ha hecho de los objetivos educativos. Ademas, atendera a todos
los ambitos de las personas, y no solo a los cognitivos.

El proceso de evaluacion continua incorporara todos los datos que se
recogen a partir de la observacion, realizacion de trabajos-tareas y pruebas
especificas.

A pesar de ser un proceso continuo, en principio habra una distincidon de tres
periodos trimestrales o evaluaciones para la emisién de una calificacién para
boletin. La calificacién obtenida sera la determinada por los criterios de
evaluacion que se detallan en el siguiente apartado de esta programacion.

La no realizacion injustificada de algun examen, dado el caracter continuo de
la misma y dada la importancia de la prueba general de evaluacion, supondra un
suspenso en dicha prueba. En el caso de estar adecuadamente justificada, se
aplazara la realizacién del examen para dicho alumno.



Si un alumno no supera los contenidos trimestrales, tendra derecho a intentar
recuperarlos al inicio del siguiente trimestre o antes de la evaluacion final.

Por ultimo, el proceso evaluativo del area finalizara con una evaluacion final.
De esta manera se determinara la evolucién del alumnado en la concepcion de
los nuevos conceptos abordados y se remitira una calificaciébn acorde con su
evolucion. En la convocatoria ordinaria de junio constituye la culminacion del
proceso de evaluacion continua, por ello, la calificacidn sera una valoracion
globalizadora del proceso, su nota estara basada en la media aritmética de las
tres evaluaciones, pero el profesor podra considerar su modificacion atendiendo
a la evolucién del alumnado durante el curso.

Si un alumno o alumna no obtiene un resultado positivo en la convocatoria
ordinaria, en la convocatoria extraordinaria debera realizar una prueba
globalizadora y entregar la resolucion de un listado de actividades de refuerzo.
Dicho listado sera comunicado, por el profesorado responsable del area, el dia
de la entrega calificaciones de la convocatoria ordinaria.

f2. INSTRUMENTOS Y CRITERIOS DE CALIFICACION.

INSTRUMENTOS DE CALIFICACION

e Trabajo diario, asistencia, puntualidad y respeto (Criterios de Centro):
Se valorara el trabajo diario en casa y en clase, el interés y la participacion, asi
como el comportamiento ante la asignatura, el respeto a los demas, la
asistencia y la puntualidad.
Para valorar el trabajo diario, en el desarrollo de las clases el profesor
preguntara sobre cuestiones relacionadas con la unidad que se esta
trabajando, asi como sobre los ejercicios, actividades o tareas propuestas para
casa y para clase.
Este bloque de aspectos se calificara de 0 a 10 y constituira el 10% de la nota
global.

e Practicas/Trabajos en grupo:

Se realizara al menos una por trimestre.
Se califica de 0 a 10 y constituiran el 10% de la nota global.

e Pruebas:
Se realizaran al finalizar cada unidad, o conjunto de ellas, y se califican de 0 a
10.
Consistiran en pruebas escritas, trabajos formales, PBL, estudio de casos,
investigaciones, tareas...
Incluiran cuestiones relacionadas con los criterios de evaluacion de la unidad y
qgue al mismo tiempo permitan al profesor valorar las competencias clave.
Para las pruebas escritas es importante el uso correcto de la lengua escrita por
lo que se valoraran la presentacién y la ortografia. (Criterio de Departamento).
En el caso de las preguntas tipo test no se podra rectificar la opcion sefialada.
Las pruebas en general constituiran el 75% de la nota global.



e Usar correctamente la lengua escrita: ortografia y presentacion. (Criterio
de Departamento):

Este aspecto constituira el 5% restante de la nota global.

De acuerdo al plan lector desarrollado en el Centro, la oratoria se
evaluara trimestralmente, aunque en la etapa de Bachillerato tendra peso 0.
Aprovecharemos para ello el comentario de articulos cientificos de actualidad,
asi como la exposicion de trabajos y actividades.

Se realizaran tres evaluaciones (una en cada trimestre
aproximadamente). En cada una de ellas se haran al menos dos pruebas.

La calificacion trimestral se efectuara teniendo en cuenta la nota media
de todos los aspectos citados anteriormente: pruebas escritas, trabajos
formales, trabajo cooperativo, PBL, tareas, actitud en clase, oratoria... La nota
global de la evaluacion ha de ser al menos de 5 puntos sobre 10 para
considerar ésta aprobada.

Se utilizara el siguiente redondeo: hasta el —'59 se le quedara con el
numero entero anterior y a partir del —'60 se sube al siguiente numero entero.
Excepto en el caso del 4,6 que solo se subira al 5 si la media de las pruebas
esta aprobada.

Los alumnos que resulten suspensos en la evaluacion trimestral
realizaran una prueba escrita de recuperacion sobre el conjunto de los
contenidos de la misma. Para la calificacion de la recuperacion se considerara,
a parte de la nota obtenida en dicha prueba, el resto de aspectos que el alumno
haya ido consiguiendo durante esa evaluacion.

La nota final en la convocatoria ordinaria (junio) ha de reflejar el curso
desarrollado por el alumno en conjunto, por lo que debe tener como referente
las calificaciones medias de las evaluaciones trimestrales, ponderadas en base
al esfuerzo realizado, la progresion del alumno u otros aspectos relevantes
segun el criterio del profesor.

Se actuara de la siguiente manera en el caso de que un alumno sea
cogido copiando en algun examen: Se calificara con un cero el examen de la
respectiva materia. No obstante, tendra derecho a que se le tengan en cuenta
el resto de calificaciones.

A los efectos del punto anterior, también se considerara que un alumno
esta copiando cuando se detecte que tiene consigo, ademas de "chuletas”,
apuntes, libros, auriculares, calculadoras u otros dispositivos electronicos que
sean programables, con capacidad para el almacenamiento de datos o
trasmision de los mismos.

En caso de un alumno falte a un examen por causa no justificada no tendra
derecho a la repeticion de la prueba, podra recuperar dicha materia en la
préxima convocatoria oficial (recuperaciones). Sera causa justificada:
justificante médico por enfermedad, competicion deportiva oficial (federados).
No sera falta justificada: examenes de idiomas que tengan posibilidad de
hacerse en otra fecha, viajes familiares, actividades voluntarias...

Aquellos alumnos que no alcancen la calificacion de aprobado en junio,
realizaran una prueba escrita en septiembre sobre los contenidos de la materia.

Los alumnos que durante el curso no asistan a clase el dia en que se ha
fijado algun examen lo realizaran tras su reincorporacion a clase en la fecha
que el profesor considere, siempre que la justificacion presentada sea
adecuada.



La nota final en la convocatoria ordinaria (junio) ha de reflejar el curso
desarrollado por el alumno en conjunto, por lo que debe tener como referente
las calificaciones medias de las evaluaciones trimestrales, ponderadas en base
al esfuerzo realizado, la progresion del alumno u otros aspectos relevantes
segun el criterio del profesor.

CRITERIOS DE CALIFICACION
e Pruebas (examenes, trabajos formales, PBL...)
e Practicas
e Trabajo personal, asistencia, puntualidad y respeto
e Uso correcto de la lengua escrita

- En algunas de las unidades se podran realizar trabajos formales, PBL...
que se calificaran segun se establezca en dichas unidades y que haran media
con las pruebas escritas. La nota de todo ello supondra el 75% de la nota

final.

- Durante algunas sesiones se trabajaran aspectos practicos, éstos se
evaluaran con la participacion activa en dichas clases (si no participa
activamente en alguna sesion sin causa justificada, se anotara en las
observaciones como ausencia de trabajo en clase y por cada una de ellas se
le restara 2 puntos del 10 de este item, es decir, 0,1 puntos de la nota final) y
con una prueba practica grupal que expondran al resto de compafieros
durante una de estas sesiones (este item se calificara con la misma nota a los
miembros de un mismo grupo, por considerarse un producto final del grupo).
Ambos aspectos, participacion y prueba grupal, tendran el mismo peso dentro
de este apartado practico del cuaderno. En total supondra un 10% de la nota
final.

- El trabajo personal se valorara con la observacion diaria del trabajo
realizado en casa y en clase. El respeto y cumplimento de la Normativa del
Centro, como la asistencia y puntualidad a las clases se valorara también a
través de la observacion diaria por parte del profesor. Se partira de 10 puntos
dentro de este item (criterio de Centro) en el cuaderno de la plataforma por
defecto. Supondra el 10% de la nota final, es decir, 1 punto del computo general
de la nota final. Se iran anotando en las observaciones de la plataforma o del
cuaderno del profesor, las ausencias de trabajo en casa y en clase, faltas de
puntualidad, faltas de respeto e incumplimiento de las normas del centro,
suponiendo cada una de ellas una disminucién de la nota en dicho aspecto de
2 puntos. Cada positivo sumara 2 puntos, contrarrestando los anteriores y
pudiendo alcanzar como maximo un 10 en este aspecto.

Estos aspectos supondran el 10% de la nota final cada uno de ellos, es decir,

0.5 puntos de dicha nota final.

- El uso correcto de la lengua escrita se valorara atendiendo a la
ortografia y la presentacion con un 5% de la nota final.

En cuanto a la oratoria se trabajara durante todo el curso por ser ésta un
punto fuerte del Plan Lector del Centro, aunque tendra en esta etapa de
Bachillerato peso 0. Se valorara mediante exposicion de trabajos grupales o
individuales, intervenciones en clase, correccion de actividades, comentarios
de textos o videos...



En cuanto a la evaluacién inicial, ademas de la general a principio de
curso, se realizara otra al comenzar cada unidad mediante preguntas, rutinas
de pensamiento o comentario de videos, noticias...y una especie de
recordatorio de los contenidos que vayamos a enlazar y no solo nos servira
para conocer el nivel del grupo en contenidos sino también para provocar
interés por los mismos.

MEDIDAS DE RECUPERACION
Los alumnos que no superen los Criterios de evaluacion de las unidades
de cada evaluacién, deberan superar una prueba escrita de dicha materia.

ELEMENTOS PARA EVALUAR LA PRACTICA DOCENTE

Se realizaran a lo largo del curso una serie de cuestionarios para evaluar
la practica docente. Uno de ellos sera de autoevaluacion del profesor y otro de
evaluacion por parte del alumno.

g. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Dada la influencia de la Ciencia y la Tecnologia, la ensefanza y aprendizaje de
la materia requieren que el profesorado tenga previstos los recursos y materiales
necesarios para desarrollar de un modo efectivo las distintas unidades. Junto a
los recursos tradicionales presentes en el aula, como son la pizarra y tiza, los
cuadernos, libros, etc., se desatacan:

« Materiales audiovisuales, entre los que conviene destacar las
presentaciones de diapositivas, peliculas y documentales, a través del proyector
digital.

* El ordenador, cuyo uso se va generalizando y que debe utilizarse para
alcanzar determinados objetivos, estrategias metodologicas y competencias
basicas.

* Material de laboratorio, determinandose cuales son los mas
convenientes en cada caso, segun las disponibilidades y la madurez del
alumnado.

* Modelos anatomicos, laminas didacticas y maquetas.

* Objetos y materiales de uso diario.

Es conveniente que el alumnado tenga acceso al material bibliografico del
departamento y de la biblioteca del centro. Entre otros, utilizara:

* Diccionarios normales y enciclopédicos (etimologicos también).

* Enciclopedias de la materia de Ciencias de la Naturaleza.

* Libros de texto de diferentes editoriales.

* Revistas de interés cientifico y prensa diaria.



h.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Las actividades complementarias se realizan dentro del horario lectivo y estan
encaminadas a procurar la profundizacién en los contenidos por parte del
alumnado.

Tienen un caracter diferenciado de las propiamente lectivas, por el momento,
espacio o recursos que utilizan.

Participacion en la semana de ciencia de la UJA.

MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

i.1. Aspectos generales

Durante todo el curso escolar 2021-2022 se llevaran a cabo las
actuaciones y medidas educativas que garanticen la mejor respuesta a las
necesidades y diferencias de todos y cada uno de los alumnos y alumnas
en un entorno inclusivo, ofreciendo oportunidades reales de aprendizaje
en contextos educativos ordinarios.

El Centro desarrollara las medidas de atencion a la diversidad, tanto
organizativas como curriculares que le permitan, en el ejercicio de su
autonomia, una organizacion flexible de las ensefianzas y una atencion
personalizada del alumnado.

Los principios generales de actuacion para la atencion a la diversidad son
los siguientes:

a) La consideracién y el respeto a la diferencia, asi como la
aceptacion de todas las personas como parte de la diversidad y la
condicion humana.

b) La personalizacion e individualizacién de la ensefianza con un
enfoque inclusivo, dando respuesta a las necesidades educativas
del alumnado, ya sean de tipo personal, intelectual, social,
emocional o de cualquier otra indole, que permitan el maximo
desarrollo personal y académico del mismo.

c) La deteccidn e identificacion temprana de las necesidades
educativas del alumnado que permita adoptar las medidas mas
adecuadas para garantizar su éxito escolar. Las medidas de
atencion a la diversidad en esta etapa deberan ponerse en practica
tan pronto como se detecten las necesidades, estaran destinadas
a responder a las situaciones educativas concretas del alumnado y
al desarrollo de las competencias clave y de los objetivos de
Educacién Secundaria Obligatoria y no podran suponer una
discriminacion que impida al alumnado alcanzar dichos elementos
curriculares.

d) La igualdad de oportunidades en el acceso, la permanencia, la
promocién y titulacion en la etapa. EI marco indicado para el
tratamiento del alumnado con necesidades especificas de apoyo



educativo es aquel en el que se asegure un enfoque
multidisciplinar, mediante la utilizacion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion como herramientas facilitadoras
para la individualizacion de la ensefianza, asegurandose la
accesibilidad universal y el disefio para todos y todas, asi como la
coordinacion de todos los miembros del equipo docente que
atienda al alumnado y, en su caso, de los departamentos de
orientacion.

e) La equidad y excelencia como garantes de la calidad educativa
e igualdad de oportunidades, ya que esta solo se consigue en la
medida en que todo el alumnado aprende el maximo posible y
desarrolla todas sus potencialidades.

Los padres, madres o personas que ejerzan la tutela legal del alumnado,
segun lo recogido en el proyecto educativo del centro, recibiran la
informacion y asesoramiento necesarios respecto a las caracteristicas y
necesidades del alumnado, asi como de las medidas a adoptar para su
adecuada atencion.

Medidas generales de atencion a la diversidad.

Estas son las actuaciones de caracter ordinario que, definidas por el
centro en nuestro proyecto educativo, se orientan a la promocion del
aprendizaje y del éxito escolar de todo el alumnado a través de la
utilizacion de recursos tanto personales como materiales con un enfoque
global. En este sentido podremos: dar mas tiempo a la hora de hacer
pruebas, simplificar los enunciados, ayudarles a entender determinadas
preguntas que les presenten alguna dificultad...

Estas medidas tienen como finalidad dar respuesta a las diferencias en
competencia curricular, motivacion, intereses, estilos y ritmos de
aprendizaje mediante estrategias organizativas y metodolégicas y estan
destinadas a facilitar la consecucion de los objetivos y competencias clave
de la etapa.

Entre las medidas generales de atencion a la diversidad se
encuentran:

a) Integracién de materias en ambitos de conocimiento conforme a
lo establecido en el articulo 14. (Nuestro Centro no lo contempla).

b) Apoyo en grupos ordinarios mediante un segundo profesor o
profesora dentro del aula, preferentemente para reforzar los
aprendizajes en los casos del alumnado que presente desfase
curricular. (Varios PT del departamento de orientacion realizan este

apoyo).
c) Desdoblamientos de grupos en las materias de caracter

instrumental. (Durante este curso se esta haciendo en matematicas
de 2°y 3°ESO, FyQ de 4°ESOQ, inglés de 4°ESO).

d) Agrupamientos flexibles para la atencion del alumnado en un
grupo especifico. Esta medida, que tendra un caracter temporal y
abierto, debera facilitar la inclusion del mismo en su grupo ordinario



y, en ningun caso, supondra discriminacién para el alumnado
necesitado de apoyo.

e) Accion tutorial como estrategia de seguimiento individualizado y
de toma de decisiones en relacidén con la evolucion académica del
proceso de aprendizaje.

f) Metodologias didacticas basadas en el trabajo colaborativo en
grupos heterogéneos, tutoria entre iguales y aprendizaje por
proyectos que promuevan la inclusion de todo el alumnado.

g) Actuaciones de coordinacion en el proceso de transito entre
etapas que permitan la deteccion temprana de las necesidades del
alumnado y la adopcion de las medidas educativas.

h) Actuaciones de prevencion y control del absentismo que
contribuyan a la prevencion del abandono escolar temprano.

i) Oferta de materias especificas.

j) Distribucion del horario lectivo del bloque de asignaturas de libre
configuracion autonomica de conformidad con lo previsto en los
articulos 7.3y 8.5.

Se estableceran los siguientes programas de atencion a la diversidad:
programas de refuerzo del aprendizaje, programas de refuerzo de
materias generales del bloque de asignaturas troncales de primero y
cuarto curso, y programas de profundizacion.

En el contexto de la evaluacion continua, cuando el progreso del alumno
o la alumna no sea adecuado, se estableceran programas de refuerzo del
aprendizaje. Estos programas se aplicaran en cualquier momento del
curso, tan pronto como se detecten las dificultades y estaran dirigidos a
garantizar los aprendizajes que deba adquirir el alumnado para continuar
su proceso educativo.

Por otro lado, se estableceran programas de profundizacion para el
alumnado especialmente motivado para el aprendizaje o para aquel que
presente altas capacidades intelectuales. Durante este curso se llevaran
a cabo proyectos de profundizacion orientados a la sostenibilidad, por lo
que desde el departamento de CCNN se podra implementar algun tipo de
tarea compatible con dicho proyecto.

El tutor o el profesor de una determinada materia, informara
periodicamente a las familias de la evolucidon del alumnado al que se le
apliquen dichos programas.

i. 2. Programa de refuerzo del aprendizaje

Estos programas tendran como objetivo asegurar los aprendizajes de las
materias y seguir con aprovechamiento las ensefianzas de Educacion
Secundaria Obligatoria. Estaran dirigidos al alumnado que se encuentre
en alguna de las situaciones siguientes:
a) Alumnado que no haya promocionado de curso.
Los tutores de dichos alumnos tienen un programa de dichos
alumnos.



b) Alumnado que, aun promocionando de curso, no supere alguna
de las materias/ambitos del curso anterior.
En nuestro departamento tenemos un alumno de 2° Bachillerato
con la biologia y geologia de 1° pendiente. Dicho alumno cuenta
con un “Plan de recuperacion de asignaturas pendientes”
elaborado por el departamento. En él se indica como se trabajara
durante todo el curso: bateria de actividades, fecha de entrega por
partes de estas, fecha de las dos pruebas escritas y entrevistas con
el alumno el ultimo viernes de cada mes. Este documento es
enviado a las familias y devuelto firmado a la profesora
responsable.
c) Alumnado que a juicio de la persona que ejerza la tutoria, el
departamento de orientacion y/o el equipo docente presente
dificultades en el aprendizaje que justifique su inclusién. Las
medidas adoptadas con estos alumnos estaran indicadas en la
pestafa de “observaciones” de la Plataforma Educamos.

El profesorado que lleve a cabo los programas de refuerzo del

aprendizaje, en coordinacion con el tutor o tutora del grupo, asi como con

el resto del equipo docente, realizara a lo largo del curso escolar el

seguimiento de la evolucion del alumnado.

Dichos programas se desarrollaran, en su caso, en el horario lectivo

correspondiente a las materias objeto de refuerzo.

i.3. Programa de refuerzo de asignaturas troncales

No procede. La materia de biotecnologia no es una asignatura troncal

i.4. Programa de profundizacion

Los programas de profundizacion tendran como objetivo ofrecer
experiencias de aprendizaje que permitan dar respuesta a las
necesidades que presenta el alumnado altamente motivado para el
aprendizaje, asi como para el alumnado que presenta altas capacidades
intelectuales.

Dichos programas consistiran en un enriquecimiento de los contenidos del
curriculo ordinario sin modificacion de los criterios de evaluacién
establecidos, mediante la realizacion de actividades que supongan, entre
otras, el desarrollo de tareas o proyectos de investigacién que estimulen
la creatividad y la motivacion del alumnado.

El profesorado que lleve a cabo los programas de profundizacion, en
coordinacion con el tutor o tutora del grupo, asi como con el resto del
equipo docente, realizara a lo largo del curso escolar el seguimiento de la
evolucion del alumnado.

Dichos programas se desarrollaran en el horario lectivo correspondiente
a las materias objeto de enriquecimiento.

Durante este curso se llevaran a cabo proyectos de profundizacion
orientados a la sostenibilidad, por lo que desde el departamento de CCNN
se podra implementar algun tipo de tarea compatible con dicho proyecto.



i.5. Medidas especificas de atencion a la diversidad

Se consideran medidas especificas de atencion a la diversidad todas
aquellas propuestas y modificaciones en los elementos organizativos y
curriculares, asi como aquellas actuaciones dirigidas a dar respuesta a las
necesidades educativas del alumnado con necesidades especificas
de apoyo educativo que no haya obtenido una respuesta eficaz a través
de las medidas generales de caracter ordinario. La propuesta de adopcién
de las medidas especificas sera recogida en el informe de evaluacién
psicopedagdgica.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo
educativo puede requerir en alguin momento de su escolaridad alguna
medida especifica de atencién a la diversidad, que se aplicara de forma
progresiva y gradual, siempre y cuando no se pueda ofrecer una atencion
personalizada con las medidas generales de caracter ordinario.

Las medidas especificas de atencidén a la diversidad son aquellas que
pueden implicar, entre otras, la modificaciéon significativa de los
elementos del curriculo para su adecuacién a las necesidades del
alumnado, la intervencion educativa impartida por profesorado
especialista y personal complementario, o la escolarizacion en
modalidades diferentes a la ordinaria.

Entre las medidas especificas de atencién a la diversidad se encuentran:
a) El apoyo dentro del aula por profesorado especialista de Pedagogia
Terapéutica o Audicion y Lenguaje, personal complementario u otro
personal. Excepcionalmente, se podra realizar el apoyo fuera del aula en
sesiones de intervencidn especializada, siempre que dicha intervencién
no pueda realizarse en ella y esté convenientemente justificada.

b) Las adaptaciones de acceso de los elementos del curriculo para el
alumnado con necesidades educativas especiales.

c) Las adaptaciones curriculares significativas de los elementos del
curriculo dirigidas al alumnado con necesidades educativas especiales.
La evaluacion continua y la promocion tomaran como referencia los
elementos fijados en ellas.

d) Programas especificos para el tratamiento personalizado del alumnado
con necesidades especificas de apoyo educativo.

e) Las adaptaciones -curriculares dirigidas al alumnado con altas
capacidades intelectuales.

f) La atencién educativa al alumnado por situaciones personales de
hospitalizacion o de convalecencia domiciliaria.

Asimismo, se consideran medidas especificas de caracter temporal
aquellas que inciden en la flexibilizacion temporal para el desarrollo
curricular, de conformidad con lo previsto en el articulo 22.3 y 22.4 del
Decreto 111/2016, de 14 de junio.

Programas de adaptacion curricular.

La escolarizacion del alumnado que siga programas de adaptacion
curricular se regira por los principios de normalizacion, inclusion escolar y
social, flexibilizacion y personalizacion de la ensefianza.

Las adaptaciones curriculares se realizaran para el alumnado con
necesidad especifica de apoyo educativo y requeriran una
evaluacién psicopedagédgica previa.



Las adaptaciones curriculares podran contar con apoyo educativo,
preferentemente dentro del grupo clase y, en aquellos casos en que se
requiera, fuera del mismo, de acuerdo con los recursos humanos
asignados al centro. La organizacién de estos apoyos quedara reflejada
en el proyecto educativo del centro.

Adaptacion curricular de acceso.

Estas seran de aplicacién para el alumnado con necesidades educativas
especiales. Suponen modificaciones en los elementos para el acceso a la
informacion, a la comunicacion y a la participacion, precisando la
incorporacion de recursos especificos, la modificacion y habilitacion de
elementos fisicos y, en su caso, la participaciéon de atencion educativa
complementaria que faciliten el desarrollo de las ensefianzas.

La aplicacion y seguimiento seran compartidas por el equipo docente v,
en su caso, por el profesorado especializado para la atencién del
alumnado con necesidades educativas especiales.

Por el momento en el Centro con contamos con alumnado en esta
circunstancia.

Adaptacion curricular significativa.

Estas iran dirigidas al alumnado con necesidades educativas especiales,
con la finalidad de facilitar la accesibilidad de los mismos al curriculo.
Las adaptaciones curriculares significativas suponen la modificacién de
los elementos del curriculo, incluidos los objetivos de la etapa y los
criterios de evaluacion. Se realizaran buscando el maximo desarrollo
posible de las competencias clave.

Las adaptaciones curriculares significativas podran aplicarse cuando el
alumnado presente un desfase curricular de al menos dos cursos en la
materia objeto de adaptacion entre el nivel de competencia curricular
alcanzado y el curso en que se encuentre escolarizado.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 17.1.b) de la Orden de 20
de agosto de 2010, por la que se regula la organizacion y el
funcionamiento de los institutos de educacidon secundaria, asi como el
horario de los centros, del alumnado y del profesorado, la elaboracién de
las adaptaciones curriculares significativas correspondera al profesorado
especializado para la atencion del alumnado con necesidades educativas
especiales, con la colaboracién del profesorado de la materia encargado
de su imparticion, y contara con el asesoramiento del departamento de
orientacion.

La aplicacién, seguimiento, asi como la evaluacion de las materias con
adaptaciones curriculares significativas seran compartidas por el
profesorado que las imparta y por el profesorado especializado para la
atencion del alumnado con necesidades educativas especiales.

Adaptacion curricular para el alumnado con altas capacidades
intelectuales.

Estas estaran destinadas a promover el desarrollo pleno y equilibrado del
alumnado con altas capacidades intelectuales, contemplando propuestas
curriculares de ampliacion y, en su caso, de flexibilizacion del periodo de
escolarizacion.

La propuesta curricular de ampliacion de una materia supondra la
modificacion de la programacion didactica con la inclusion de criterios de



evaluacion de niveles educativos superiores, siendo posible efectuar
propuestas, en funcion de las posibilidades de organizacion del centro, de
cursar una o varias materias en el nivel inmediatamente superior.

La elaboracion, aplicacion, seguimiento y evaluacion de las adaptaciones
curriculares seran responsabilidad del profesor o profesora de la materia
correspondiente, con el asesoramiento del departamento de orientacion y
la coordinacion del tutor o la tutora.

Durante este curso se llevaran a cabo en el Centro proyectos de
profundizaciéon orientados a la sostenibilidad, por lo que desde el
departamento de CCNN se podra implementar algun tipo de tarea
compatible con dicho proyecto, en el caso de contar con alumnos de altas
capacidades interesados en ello. A medida que avance el curso se ira
modificando de la programacion didactica con la inclusion de criterios de
evaluacion de niveles educativos superiores, en el caso de que los
alumnos acepten la participacion en dichos proyectos.



UNIDAD DIDACIICA 1.

TiTULO: CONCEPTO DE BIOTECNOLOGIA. BIOTECNOLOGIA
TRADICIONAL Y MODERNA.

Introduccion

En esta unidad introductoria se repasaran conceptos clave; asi se
afianzara en el concepto esencial de qué es la Biotecnologia. Se distinguiran
y diferenciaran entre Biotecnologia tradicional y moderna. Por otro lado, se
estudiaran multiples aplicaciones de ambas en la ciencia e industria.

Objetivos didacticos

1. Estudiar el concepto de Biotecnologia en la ciencia.

2. Saber diferenciar entre Biotecnologia tradicional y moderna.

3. Estudiar algunos microorganismos que son utiles para la industria.

4. Comprender, investigar y tomar conciencia de la multiple variedad de
aplicaciones que ambos tipos de Biotecnologia tienen en nuestra
sociedad.

5. Interpretar y sacar ideas en textos cientificos sobre conceptos
relacionados con la Biotecnologia.

6. Empezar a investigar y entender qué es la ingenieria genética.

Contenidos

- Concepto de Biotecnologia en general.

- Microorganismos utiles para la industria.

- Diferencia entre Biotecnologia tradicional y Biotecnologia moderna.
- Aplicaciones relacionadas con la Biotecnologia tradicional.

- Aplicaciones relacionadas con la Biotecnologia moderna.

- Breve reseina sobre la ingenieria genética.

Contenidos transversales

e) El fomento de los valores inherentes y las conductas adecuadas a los
principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no
discriminacion, asi como la prevencidn de la violencia contra las personas con
discapacidad.

f) El fomento de la tolerancia y el reconocimiento de la diversidad y la
convivencia intercultural, el conocimiento de la contribucion de las diferentes
sociedades, civilizaciones y culturas al desarrollo de la humanidad, el
conocimiento de la historia y la cultura del pueblo gitano, la educacién para la
cultura de paz, el respeto a la libertad de conciencia, la consideracién a las
victimas del terrorismo, el conocimiento de los elementos fundamentales de la
memoria democratica vinculados principalmente con hechos que forman parte
de la historia de Andalucia, y el rechazo y la prevencion de la violencia
terrorista y de cualquier otra forma de violencia, racismo o xenofobia.

g) El perfeccionamiento de las habilidades para la comunicacion interpersonal,
la capacidad de escucha activa, la empatia, la racionalidad y el acuerdo a
través del dialogo.




h) La utilizacion critica y el autocontrol en el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion y los medios audiovisuales, la prevencion de las
situaciones de riesgo derivadas de su utilizacion inadecuada, su aportacion a
la ensenanza, al aprendizaje y al trabajo del alumnado, y los procesos de
transformacion de la informacidén en conocimiento.

Metodologia

Organizacion temporal.
6 sesiones.

Agrupamientos.
Para el desarrollo de las actividades practicas se dividira el curso en pequefios
grupos. El resto de sesiones se realizaran en gran grupo en el aula.

Técnicas de innovacion docente.
- Aprendizaje cooperativo (2 sesiones):
e Actividades sobre aplicaciones de la Biotecnologia. Lapices al centro.
e Debate sobre Biotecnologia tradicional versus moderna. Reunion de
expertos.

Materiales y Recursos didacticos.
- Apuntes, proyector digital y iPads.

Espacios
Laboratorio de Ciencias de Bachillerato

Criterios de evaluacion

CE1.1. Obtener, seleccionar y valorar informaciones relacionadas con la
ciencia y la biotecnologia a partir de distintas fuentes de informacién. CMCT,
CAA, SIEP, CD.

EA1.1.1. Analiza un texto cientifico o una fuente cientifico-grafica,
valorando de forma critica, tanto su rigor y fiabilidad, como su contenido.
CMCT, CAA, SIEP, CD.

EA1.2.1. Busca, analiza, selecciona, contrasta, redacta y presenta
informacion sobre un tema relacionado con la ciencia y la biotecnologia,
utilizando tanto los soportes tradicionales como Internet. CMCT, CAA, SIEP,
CD.

CE1. 2. Comprender el concepto de la Biotecnologia. CCL, CMCT, CAA, CD.

EA1.2.1. Analiza el papel que la Biotecnologia tiene como motor de
nuestra sociedad y su importancia a lo largo de la historia. CCL, CMCT, CAA,
CD.

CE1.3. Estudiar diferentes microorganismos que son utiles para la industria.
CMCT, CD, CSC.




EA1.3.1. Investiga diferentes microorganismos que son de especial
interés para la industria y los avances en la sociedad. CMCT, CD, CSC.

CE1.4. Evaluar la diferencia significativa entre Biotecnologia tradicional y
moderna. CCL, CMCT, CAA, CD.

EA1.4.1. Analiza la diferencia que existe entre Biotecnologia tradicional
y moderna, asi como su aporte a nuestra sociedad y consecuencias. CCL,
CMCT, CAA, CD.

CE1.5. Comenzar a comprender lo que es la ingenieria genética y lo que esta
aporta a nuestros problemas actuales. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

EA1.5.1. Comprende e investiga lo que es la ingenieria genética y sus
avances en la actualidad. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

CE1.6. Comunicar conclusiones e ideas relacionadas con la Biotecnologia a
partir textos cientificos. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

EA1.6.1. Realiza comentarios analiticos de articulos divulgativos
relacionados con la ciencia y la biotecnologia, valorando criticamente el
impacto en la sociedad de los textos y/o fuentes cientifico-graficas analizadas
y defiende en publico sus conclusiones. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

Medidas de Atencion a la diversidad (Actividades de ampliacion y
refuerzo)

1. Ejercicios varios sobre Biotecnologia tradicional y moderna.

2. Video sobre aplicaciones de ambos tipos de Biotecnologia en nuestra
sociedad.

3. Debate sobre ambos tipos de Biotecnologia y cual de ellas puede
solucionar mas nuestra sociedad y los problemas que ella encierra.

TiTULO: ADN, GENES Y CODIGO GENETICO.

Introduccion

En esta unidad vamos a hacer un breve repaso sobre el dogma del ADN
ya que es la base para poder entender las claves de la ingenieria genética y
todas las técnicas del ADN recombinante, clonacion y material transgénico.
Asi, primero repasaremos el origen del descubrimiento del ADN, la funcion que
este tiene y su estructura. Después, haremos una sintesis sobre el mecanismo
del lenguaje del ADN a proteinas. Por tanto, repasaremos lo que es la
replicacion del ADN, la transcripcion a ARN vy la traduccion de proteinas. A
continuacion, resaltaremos como se leen estas proteinas en el cdodigo
genético. Por ultimo, se daran unas breves pinceladas sobre lo que son las
mutaciones, necesarias para comprender los fallos posibles en la ingenieria
genética y la relacion existente entre el ADN y la biotecnologia moderna.




Objetivos didacticos

1. Comprender y analizar el origen y descubrimiento del ADN.

2. Entender la funcidn del ADN.

3. Interpretar la estructura del ADN y saber representar cada una de sus
partes.

Distinguir cada una de las etapas del lenguaje de interpretacion desde
ADN hasta proteinas.

Estudiar la replicacion del ADN.

Analizar la transcripcion del ARN.

Conocer la traduccion de proteinas.

Interpretar y entender el codigo genético y su lectura.

Descubrir lo que son las mutaciones y los fallos en el ADN.

10 Relacionar y evaluar la conexion entre ADN y la biotechologia moderna.
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Contenidos

- Origen y descubrimiento de la estructura del ADN.

- Funcién y estructura del ADN.

- Etapas de la transmision de la informacion genética: replicacion, transcripcion
y traduccion.

- Cddigo genético y su analisis.

- Mutaciones.

- Relacion y vinculo entre ADN y biotecnologia moderna.

Contenidos transversales

j) La promocion de la actividad fisica para el desarrollo de la competencia
motriz, de los habitos de vida saludable, la utilizacion responsable del tiempo
libre y del ocio y el fomento de la dieta equilibrada y de la alimentacion
saludable para el bienestar individual y colectivo, incluyendo conceptos
relativos a la educacién para el consumo y la salud laboral.

k) La adquisicion de competencias para la actuacion en el ambito econémico
y para la creacion y desarrollo de los diversos modelos de empresas, la
aportacion al crecimiento econdmico desde principios y modelos de desarrollo
sostenible y utilidad social, la formacion de una conciencia ciudadana que
favorezca el cumplimiento correcto de las obligaciones tributarias y la lucha
contra el fraude, como formas de contribuir al sostenimiento de los servicios
publicos de acuerdo con los principios de solidaridad, justicia, igualdad y
responsabilidad social, el fomento del emprendimiento, de la ética empresarial
y de la igualdad de oportunidades.

[) La toma de conciencia y la profundizacion en el analisis sobre temas y
problemas que afectan a todas las personas en un mundo globalizado, entre
los que se consideraran la salud, la pobreza en el mundo, la emigracién y la
desigualdad entre las personas, pueblos y naciones, asi como los principios
basicos que rigen el funcionamiento del medio fisico y natural y las
repercusiones que sobre el mismo tienen las actividades humanas, el
agotamiento de los recursos naturales, la superpoblacion, la contaminacion o
el calentamiento de la tierra, todo ello, con objeto de fomentar la contribucion
activa en la defensa, conservacion y mejora de nuestro entorno como elemento
determinante de la calidad de vida.




Metodologia

Organizacion temporal.
6 sesiones.

Agrupamientos.
Para el desarrollo de las actividades practicas se dividira el curso en pequefios
grupos. El resto de sesiones se realizaran en gran grupo en el aula.

Técnicas de innovacién docente.
- Aprendizaje cooperativo (2 sesiones):
¢ Actividades varias relacionadas con las mutaciones. Técnica 1-2-4.
e Video sobre interpretacion de la informacion genética. Reunion de
expertos.

Materiales y Recursos didacticos.
- Apuntes, proyector digital y iPads.

Espacios
Laboratorio de Ciencias

Criterios de evaluacion

CE2.1. Explicar el origen y descubrimiento de la molécula del ADN. CCL,
CMCT, CAA, SIEP, CD.

EA2.1.1. Explica el descubrimiento de la molécula del ADN en funcién
de todas las pruebas que aportaron sus investigadores. CCL, CMCT, CAA,
SIEP, CD.

EA2.1.2. Focaliza en su época todos los avances que suponia este
descubrimiento para la sociedad. CCL, CMCT, CAA, SIEP, CD.

EA2.1.3. Interpreta las consecuencias de este descubrimiento para
solucionar multiples problemas en el ser humano. CCL, CMCT, CAA, SIEP,
CD.

CE2.2. Investigar la funcion del ADN. CCL, CMCT, CD.
EA2.2.1. Utiliza las técnicas evidenciales del descubrimiento del ADN
para explicar la funcion del ADN. CCL, CMCT, CD.

CEZ2.3. Descubrir la estructura del ADN. CCL, CMCT, CAA, CD.

EA2.3.1. Relaciona cada una de las partes que conforman el ADN para
dar lugar a su estructura. CCL, CMCT, CAA, CD.

EA2.3.2. Dibuja la estructura de cada una de las partes del ADN. CCL,
CMCT, CAA, CD.




CE2.4. Interpretar el mecanismo del lenguaje de la informacion genética. CCL,
CMCT, CD, CAA, SIEP.

EA2.4.1. Explica lo que es la replicacion del ADN. CCL, CMCT, CD,
CAA, SIEP.

EA2.4.2. Conoce la transcripcion del ARN. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP.

EA2.4.3. Descubre la traduccion de proteinas. CCL, CMCT, CD, CAA,
SIEP.

CE2.5. Descubrir el cédigo genético e investigar sobre como se lee e
interpreta. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP.

EA2.5.1. Lee y traduce el lenguaje del codigo genético. CCL, CMCT,
CD, CAA, SIEP.

EA2.5.2. Valora el cédigo genético y su alcance en la ciencia. CCL,
CMCT, CD, CAA, SIEP.

CEZ2.6. Estudiar las mutaciones y su repercusion en los cambios del ADN para
la formacion de enfermedades. CCL, CD, CAA, SIEP.

EA2.6.1. Relaciona lo que son las mutaciones y evalua su repercusion
en la sociedad actual. CCL, CD, CAA, SIEP.

CEZ2.7. Investigar y relacionar al ADN con la biotecnologia moderna. CCL, CD,
CAA, CMCT, SIEP.

EA2.7.1. Comprende todo lo que el ADN ha influido en el descubrimiento
de la Biotecnologia. CCL, CD, CAA, CMCT, SIEP.

EA2.7.2. Valora el alcance y soluciones que puede aportar el ADN a
través de la Biotecnologia moderna. CCL, CD, CAA, CMCT, SIEP.

Medidas de Atencion a la diversidad (Actividades de ampliacion y
refuerzo)

1. Actividades varias relacionadas con el tema para afianzar conceptos.
2. Dibujo de la estructura del ADN.

3. Video sobre el mecanismo del lenguaje de la informacion genética.
4. Actividades para localizar mutaciones y saber de dénde provienen.

TiTULO: LA GENETICA Y SU RELACION CON LA BIOTECNOLOGIA.

Introduccion

Tras comenzar haciendo un repaso de lo que es la Biotecnologia
moderna, se realizara un gran balance a lo largo del tema desde el comienzo
de los tiempos de la genética hasta nuestros dias, en la investigacion de la
Biotecnologia como protagonista.




Asi, se comienza estudiando la genética mendeliana y su estrecha
relacion entre esta y la biotecnologia. Es muy importante entender y saber
interpretar perfectamente las leyes que Mendel postulé. Se continta
analizando lo que es la citogenética y la teoria cromosdmica de la herencia y
su enorme vinculacidén con la biotecnologia. Aqui es imprescindible saber lo
que es un cariotipo y su interpretacion a la hora de diagnosticar enfermedades
hereditarias.

A continuacion, se estudiara la genética molecular y su gran relacion con
la biotecnologia. Por ultimo, se definira la ingenieria genética y sus grandes
aplicaciones en lo que a biotecnologia se refiere.

Objetivos didacticos

1. Repasar el concepto de Biotecnologia moderna para comprender todo
lo que encierra el tema.

2. Citar las leyes de Mendel y analizar la genética Mendeliana.

3. Resolver problemas genéticos aplicando las leyes de su investigador.

4. Evaluar las aplicaciones que tiene la genética Mendeliana en la
Biotecnologia moderna.

5. Estudiar la citogenética y la teoria cromosomica de la herencia.

6. Interpretar un cariotipo y el diagnostico de enfermedades hereditarias.

7. Valorar y comprender las aplicaciones de la citogenética y la teoria

cromosomica de la herencia para la Biotecnologia moderna.

Profundizar en la genética molecular.

Analizar la genética molecular y sus aportaciones en la Biotecnologia

moderna.

10. Estudiar y comprender la ingenieria genética.

11.Evaluar las grandes aplicaciones de la ingenieria genética en la
Biotecnologia moderna.

8.
9.

Contenidos

- Concepto de Biotecnologia moderna.

- Leyes de Mendel y genética Mendeliana.

- Problemas genéticos relacionados con las leyes de Mendel.

- Aplicaciones de la genética Mendeliana en la Biotecnologia moderna.
- Citogenética y teoria cromosdmica de la herencia. Cariotipo.

- Aplicaciones de la citogenética y la teoria cromosdmica de la herencia
en la Biotecnologia moderna.

- Genética molecular.

- Aplicaciones de la genética molecular en la Biotecnologia moderna.

- Ingenieria genética.

- Aplicaciones de la ingenieria genética en la Biotecnologia moderna.

Contenidos transversales

i) La promocién de los valores y conductas inherentes a la convivencia vial, la
prudencia y la prevencidn de los accidentes de trafico. Asimismo, se trataran
temas relativos a la proteccidn ante emergencias y catastrofes.




j) La promocion de la actividad fisica para el desarrollo de la competencia
motriz, de los habitos de vida saludable, la utilizacion responsable del tiempo
libre y del ocio y el fomento de la dieta equilibrada y de la alimentacion
saludable para el bienestar individual y colectivo, incluyendo conceptos
relativos a la educacion para el consumo y la salud laboral.

k) La adquisicion de competencias para la actuacion en el ambito econémico
y para la creacion y desarrollo de los diversos modelos de empresas, la
aportacion al crecimiento econdmico desde principios y modelos de desarrollo
sostenible y utilidad social, la formacion de una conciencia ciudadana que
favorezca el cumplimiento correcto de las obligaciones tributarias y la lucha
contra el fraude, como formas de contribuir al sostenimiento de los servicios
publicos de acuerdo con los principios de solidaridad, justicia, igualdad y
responsabilidad social, el fomento del emprendimiento, de la ética empresarial
y de la igualdad de oportunidades.

[) La toma de conciencia y la profundizacion en el analisis sobre temas y
problemas que afectan a todas las personas en un mundo globalizado, entre
los que se consideraran la salud, la pobreza en el mundo, la emigracién y la
desigualdad entre las personas, pueblos y naciones, asi como los principios
basicos que rigen el funcionamiento del medio fisico y natural y las
repercusiones que sobre el mismo tienen las actividades humanas, el
agotamiento de los recursos naturales, la superpoblacion, la contaminacion o
el calentamiento de la tierra, todo ello, con objeto de fomentar la contribucion
activa en la defensa, conservacion y mejora de nuestro entorno como elemento
determinante de la calidad de vida.

Metodologia

Organizacion temporal.
6 sesiones.

Agrupamientos.
Segun corresponda en funcion de las actividades y metodologia a seguir.

Técnicas de innovacion docente.
- Aprendizaje cooperativo (2 sesiones):
e Interpretacion de cariotipos para el diagnostico de enfermedades.
Lapices al centro.
e Resolucion de problemas genéticos con implicacion de las leyes de
Mendel. Reunion de expertos.

Materiales y Recursos didacticos.
- Apuntes, proyector digital y iPads.

Espacios
Laboratorio de Ciencias




Criterios de evaluacion

CE2.8. Citar el concepto de la Biotecnologia moderna y su implicacion en la
sociedad actual. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC.

EA2.8.1. Conoce y explica el concepto de la Biotecnologia moderna y
enmarcarlo en nuestros dias. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC.

CE2.9. Describir la genética Mendeliana y su aportacion a la ciencia. CCL,
CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC.

EA2.9.1. Profundiza en las leyes de Mendel y su interpretacion. CCL,
CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC.

EA2.9.2. Resuelve problemas relacionados con la genética Mendeliana.
CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC.

EA2.9.3. Relaciona la genética mendeliana con la Biotecnologia
moderna. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC.

CE2.10. Estudiar la citogenética y la teoria cromosomica de la herencia para
establecer las grandes aplicaciones para la sociedad biotecnolégica. CCL,
CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC.

EA2.10.1. Describe la citogenética. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC.

EA2.10.2. Comprende la teoria cromosdmica de la herencia. CCL,
CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC.

EA2.10.3. Analiza un cariotipo y su interpretacién para comprender la
aparicion de enfermedades genéticas. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC.

EA2.10.4. Enfrenta a la citogenética y a la teoria cromosémica de la
herencia con las aportaciones en nuestra biotecnologia. CCL, CMCT, CD,
CAA, SIEP, CSC.

CE2.11. Valorar la genética molecular y sus avances para la Biotecnologia
moderna. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC.

EA2.11.1. Comprende la genética molecular. CCL, CMCT, CD, CAA,
SIEP, CSC.

EA2.11.2. Relaciona la genética molecular con los avances que se han
hecho gracias a ella en la Biotecnologia moderna. CCL, CMCT, CD, CAA,
SIEP, CSC.

CE2.12. Describir la ingenieria genética y sus implicaciones para los avances
cientificos en cuanto a biotecnologia se refiere. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP,
CSC.

EA2.12.1. Conoce lo que es la ingenieria genética. CCL, CMCT, CD,
CAA, SIEP, CSC.

EA2.12.2. Analiza el papel de la ingenieria genética en la Biotecnologia
moderna. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP, CSC.

Medidas de Atencion a la diversidad (Actividades de ampliacion y
refuerzo)

1. Actividades relacionadas con el tema para la comprensién del mismo.
2. Problemas genéticos relacionados con las leyes de Mendel.

3. Video explicativo de la interpretacion y el balance de la genética hasta
la ingenieria genética tal y como hoy en dia se conoce.




4. Trabajo relacionado sobre la gran cantidad de aplicaciones de genética
molecular y la ingenieria genética en la biotecnologia moderna.

UNIDAD DIDACTICA 4.

TiTULO: INGENIERIA GENETICA

Introduccion

Alo largo de la historia de la humanidad se han sucedido grandes cambios
o revoluciones cientificas que han marcado un antes y un después en el
conocimiento de algun campo de la ciencia. El descubrimiento de la estructura
molecular del ADN (o acido dexosirribonucleico, la molécula que alberga la
informacion genética), supuso el inicio de una revolucién en el ambito de la
genética, cuyos mayores cambios aun estan por venir.

Hace cuestion de muy pocos afios, inmersos de lleno en esta revolucion
genética, aparecié una nueva e impactante ciencia conocida como ingenieria
genética. Estudiaremos y profundizaremos en este tema sobre qué es esta
ciencia, como dicha ciencia puede influenciar y revolucionar a la biotecnologia
moderna, y cuales son, de manera detallada, las etapas para obtener un
organismo transgénico.

Objetivos didacticos

1. Explicar lo que es la ingenieria genética.

2. Examinar como la ingenieria genética ha revolucionado el campo de la
biotecnologia.

3. Estudiar y entender en profundidad cada una de las etapas para la
obtencion de un organismo transgénico.

Contenidos

- Ingenieria genética.
- Ingenieria genética y biotecnologia moderna.
- Etapas para la obtencién de un organismo transgeénico.

Contenidos transversales

e) El fomento de los valores inherentes y las conductas adecuadas a los
principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no
discriminacion, asi como la prevencidn de la violencia contra las personas con
discapacidad.

f) El fomento de la tolerancia y el reconocimiento de la diversidad y la
convivencia intercultural, el conocimiento de la contribucion de las diferentes
sociedades, civilizaciones y culturas al desarrollo de la humanidad, el
conocimiento de la historia y la cultura del pueblo gitano, la educacién para la
cultura de paz, el respeto a la libertad de conciencia, la consideracién a las
victimas del terrorismo, el conocimiento de los elementos fundamentales de la




memoria democratica vinculados principalmente con hechos que forman parte
de la historia de Andalucia, y el rechazo y la prevencion de la violencia
terrorista y de cualquier otra forma de violencia, racismo o xenofobia.

g) El perfeccionamiento de las habilidades para la comunicacion interpersonal,
la capacidad de escucha activa, la empatia, la racionalidad y el acuerdo a
través del dialogo.

Metodologia

Organizacion temporal.
6 sesiones.

Agrupamientos.
Segun corresponda en funcion de las actividades y metodologia a seguir.

Técnicas de innovacioén docente.
- Aprendizaje cooperativo (2 sesiones):
e Impacto de la ingenieria genética en la biotecnologia moderna: Lapices
al centro.
e FEtapas para la obtencién de un organismo transgénico: Reunion de
expertos.

Materiales y Recursos didacticos.
- Apuntes, proyector digital y iPads.

Espacios
Laboratorio de Ciencias

Criterios de evaluacion

CE3.1. Reconocer, evaluar y valorar lo que es la ingenieria genética y su
impacto en la sociedad biotecnologica. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

EA3.1.1. Estudia en profundidad la ingenieria genética. CCL, CMCT,
CAA, CSC, SIEP, CD.

EA3.1.2. Reflexiona sobre el alcance que puede tener la ingenieria
genética hacia la biotecnologia moderna. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

EA3.1.3. Recapacita y saca tu propia opinién sobre como la ingenieria
genética puede cambiar la ciencia tal y como la conocemos hoy en dia. CCL,
CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

CE3.2. Analizar e interpretar cada una de las etapas para la obtencion de un
organismo transgénico. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

EA3.2.1. Conoce y estudia con detenimiento cada una de las etapas para
la obtencion de un organismo transgénico. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.




EA3.2.2. Traslada cada una de las etapas estudiadas para la obtencion
de un organismo transgénico en tu propia creativa produccion de uno de ellos.
CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

Medidas de Atencion a la diversidad (Actividades de ampliacion y
refuerzo)

1. Actividades relacionadas con la ingenieria genética y su interpretacion
sobre la biotecnologia moderna.

2. Video explicativo sobre las etapas para la obtencion de un organismo
transgénico.

3. Actividades relacionadas con los términos vistos en el tema para su
mayor comprension y asimilacion.

UNIDAD DIDACTICA 5.

TiTULO: PROTEINAS RECOMBINANTES.

Introduccion

En ingenieria genética o tecnologia del ADN recombinante es necesario
utilizar como herramientas protagonistas las proteinas y enzimas catalizadoras
de reacciones. Asi, cuando estas proteinas provienen del ADN recombinante,
se le denominan proteinas recombinantes. Creemos que conocer en mayor
profundidad a estas nos hara entender mejor los mecanismos que enmascaran
a la ingenieria genética.

A lo largo del tema, por tanto, veremos las principales enzimas
recombinantes que existen. A continuacion, analizaremos como se producen
las proteinas recombinantes humanas y estudiaremos cada una de las etapas
de dicha produccion. Mas tarde, haremos una breve valoracion sobre los
productos farmacéuticos aplicados a la salud humana y que provienen de
organismos genéticamente modificados. Por ultimo, para finalizar el tema, nos
detendremos en la insulina humana, en cdmo es su estructura y su funcion
para acabar fabricandola de forma recombinante.

Objetivos didacticos

1. Recapacitar y estudiar las principales enzimas y proteinas
recombinantes que existen en la naturaleza y su implicacion en el
campo de la genética.

Analizar la produccién de las proteinas recombinantes humanas.

Comprender las etapas que conlleva la produccion de proteinas

recombinantes humanas.

4. Valorar los principales productos farmacéuticos que se aplican para la
salud humana y estudiar el impacto de que dichos productos provienen
de organismos genéticamente modificados.

5. Describir la estructura y la funcién de la insulina humana.

6. Reflexionar e indicar la fabricacion de la insulina humana de manera
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recombinante.

Contenidos

- Principales enzimas y proteinas recombinantes.

- Produccion de proteinas recombinantes humanas.

- Etapas de la produccién de proteinas recombinantes humanas.

- Principales productos farmacéuticos que se aplican para la salud
humana provenientes de organismos genéticamente modificados.

- Estructura y funcion de la insulina humana.

- Produccion recombinante de la insulina humana.

Contenidos transversales

a) El respeto al estado de Derecho y a los derechos y libertades fundamentales
recogidos en la constitucion espafola y en el estatuto de Autonomia para
Andalucia.

e) El fomento de los valores inherentes y las conductas adecuadas a los
principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no
discriminacion, asi como la prevencidn de la violencia contra las personas con
discapacidad.

h) La utilizacion critica y el autocontrol en el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion y los medios audiovisuales, la prevencion de las
situaciones de riesgo derivadas de su utilizacion inadecuada, su aportacion a
la ensenanza, al aprendizaje y al trabajo del alumnado, y los procesos de
transformacion de la informacién en conocimiento.

I) La toma de conciencia y la profundizacion en el analisis sobre temas vy
problemas que afectan a todas las personas en un mundo globalizado, entre
los que se consideraran la salud, la pobreza en el mundo, la emigracién y la
desigualdad entre las personas, pueblos y naciones, asi como los principios
basicos que rigen el funcionamiento del medio fisico y natural y las
repercusiones que sobre el mismo tienen las actividades humanas, el
agotamiento de los recursos naturales, la superpoblacion, la contaminacion o
el calentamiento de la tierra, todo ello, con objeto de fomentar la contribucion
activa en la defensa, conservacion y mejora de nuestro entorno como elemento
determinante de la calidad de vida.

Metodologia

Organizacion temporal.
6 sesiones.

Agrupamientos.
Segun corresponda en funcion de las actividades y metodologia a seguir.

Técnicas de innovacién docente.
- Aprendizaje cooperativo (2 sesiones):
e Estudio de las principales proteinas recombinantes. Lapices al centro.




e Produccién de la insulina recombinante humana. Técnica del folio
giratorio.

Materiales y Recursos didacticos.
- Apuntes, proyector digital y iPads.

Espacios
Laboratorio de Ciencias

Criterios de evaluacion

CE3.3. Describir las principales enzimas y proteinas recombinantes que
existen en la actualidad. CCL, CMCT, CD, CSC, SIEP.

EA3.3.1. Establece y analiza las principales enzimas y proteinas
recombinantes que existen en el mundo genético. CCL, CMCT, CD, CSC,
SIEP

EA3.3.2. Reflexiona sobre el impacto que estas proteinas
recombinantes pueden producir para la biotecnologia moderna. CCL, CMCT,
CD, CSC, SIEP.

CE3.4. Analizar la produccion de proteinas recombinantes humanas y cada
una de sus etapas. CCL, CAA, CSC, SIEP, CMCT.
EA3.4.1. Establece la relacion entre las proteinas recombinantes
humanas y la biotecnologia moderna. CCL, CAA, CSC, SIEP, CMCT.
EA3.4.2. Interpreta y comprende cada una de las etapas de la
produccion de proteinas recombinantes humanas. CCL, CAA, CSC, SIEP,
CMCT.

CE3.5. Reflexionar y valorar los principales productos farmacéuticos que se
aplican para la salud humana y que provienen de organismos genéticamente
modificados. CMCT, CSC, SIEP, CD.
EA3.5.1. Identifica los principales productos farmacéuticos que se

aplican para la salud humana. CMCT, CSC, SIEP, CD.

EA3.5.2. Comprende que estos productos farmacéuticos que se aplican
para la salud humana provienen de organismos genéticamente modificados.
CMCT, CSC, SIEP, CD.

CES3.6. Identifica la funcion y la estructura de la insulina humana y su
produccion genéticamente modificada. CCL, CAA, CD, CSC, SIEP.

EA3.6.1. Estudia la funcion y la estructura de la insulina humana. CCL,
CAA, CD, CSC, SIEP.

EA3.6.2. Produce un simulacro sobre como se produce la insulina humana
recombinante. CCL, CAA, CD, CSC, SIEP.

EA3.6.3. Reconoce las ventajas e inconvenientes de esta produccion de
insulina humana recombinante y su impacto para el ser humano. CCL, CAA,
CD, CSC, SIEP.

Medidas de Atencion a la diversidad (Actividades de ampliacion y
refuerzo)




1. Actividades relacionadas con el tema para afianzar conceptos.

2. Video explicativo sobre las etapas de la produccion de enzimas
recombinantes.

3. Simulacro de la produccién de la insulina recombinante humana.

TiTULO: ORGANISMOS TRANSGENICOS.

Introduccion

Hemos visto oportuno y necesario centrar un tema en exclusiva en los
organismos genéticamente modificados (OGM) o transgeénicos ya que son la
base de la biotecnologia moderna.

Asi, a lo largo del tema, vamos a hablar de los organismos transgénicos.
Al comienzo de éste, resaltaremos el papel fundamental de estos organismos
transgénicos. A continuacion, nos centraremos, por un lado, en los cultivos
transgénicos; analizando su historia y su vinculacién con la actualidad y por
otro lado, en los animales transgénicos; analizando nuevamente su historia y
su gran vinculacion con la actualidad. Ademas, reservaremos un apartado del
tema para los microorganismos recombinantes y su utilidad para con nosotros
en esta sociedad. Por ultimo, al final del tema, hablaremos de las proteinas
recombinantes mas empleadas en la industria farmaceéutica y en la industria
alimenticia.

Objetivos didacticos

1. Describir que es un organismo transgénico.

2. Destacar el papel relevante de los organismos transgénicos en la
biotecnologia moderna.

3. Reflexionar sobre los cultivos transgénicos, analizando su historia y
evolucion hasta nuestros dias.

4. Recapacitar en los animales transgénicos, incidiendo en su origen y en
los primeros de ellos que causaron un antes y un después para la historia
de la biotecnologia.

5. Caer en la cuenta y sacar una opinion critica y razonada sobre los
beneficios e inconvenientes tanto de los cultivos transgénicos como de los
animales transgénicos.

6. Estudiar qué son los microorganismos recombinantes.

7. Investigar el papel de los microorganismos recombinantes en el mundo
de la ciencia.

8. Analizar las proteinas recombinantes mas empleadas tanto en la industria
farmacéutica como en la industria alimenticia.




Contenidos

- Organismo transgénico o genéticamente modificado.

- Importancia de los organismos transgénicos para la biotecnologia moderna.

- Origen y evolucion de los cultivos transgénicos.

- Origen y evolucion de los alimentos transgénicos.

- Ventajas e inconvenientes de los cultivos y animales transgénicos.

- Microorganismos recombinantes.

- Papel que desempeian los microorganismos recombinantes en el mundo
cientifico.

- Proteinas recombinantes mas importantes en la industria farmacéutica y la
industria alimenticia.

Contenidos transversales

c) La educacién para la convivencia y el respeto en las relaciones
interpersonales, la competencia emocional, el autoconcepto, la imagen
corporal y la autoestima como elementos necesarios para el adecuado
desarrollo personal, el rechazo y la prevencion de situaciones de acoso
escolar, discriminacion o maltrato, la promocion del bienestar, de la seguridad
y de la proteccion de todos los miembros de la comunidad educativa.

e) El fomento de los valores inherentes y las conductas adecuadas a los
principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no
discriminacion, asi como la prevencidn de la violencia contra las personas con
discapacidad.

f) El fomento de la tolerancia y el reconocimiento de la diversidad y la
convivencia intercultural, el conocimiento de la contribucion de las diferentes
sociedades, civilizaciones y culturas al desarrollo de la humanidad, el
conocimiento de la historia y la cultura del pueblo gitano, la educacién para la
cultura de paz, el respeto a la libertad de conciencia, la consideracién a las
victimas del terrorismo, el conocimiento de los elementos fundamentales de la
memoria democratica vinculados principalmente con hechos que forman parte
de la historia de Andalucia, y el rechazo y la prevencion de la violencia
terrorista y de cualquier otra forma de violencia, racismo o xenofobia.

j) La promocion de la actividad fisica para el desarrollo de la competencia
motriz, de los habitos de vida saludable, la utilizacién responsable del tiempo
libre y del ocio y el fomento de la dieta equilibrada y de la alimentacion
saludable para el bienestar individual y colectivo, incluyendo conceptos
relativos a la educacién para el consumo y la salud laboral.

Metodologia

Organizacion temporal.
6 sesiones.

Agrupamientos.
Segun corresponda en funcion de las actividades y metodologia a seguir.

Técnicas de innovacion docente.




- Aprendizaje cooperativo (2 sesiones):

e Historia y evolucion de cultivos y animales transgénicos. Lapices al
centro.

e Investigacion de los microorganismos recombinantes. Técnica del folio
giratorio.

e Realizacién de un PBL (aprendizaje basado en problemas) para la
comprension de todo el bloque Il sobre la ingenieria genética y proteina
del ADN recombinante. Asi se trabajaran mas en profundidad estos
contenidos y su mayor asimilacion y comprension. Sera necesario
emplear todos los contenidos vistos hasta el momento tanto del bloque
| como bloque Il

Materiales y Recursos didacticos.
- Apuntes, proyector digital y iPads.

Espacios
Laboratorio de Ciencias

Criterios de evaluacion

CE3.7. Describir lo que es un organismo transgénico y analizar el papel que
este desempefia en la biotecnologia moderna. CCL, CSC, CMCT, CAA.
EA3.7.1. Estudia todo lo relacionado con los organismos transgénicos.
CCL, CSC, CMCT, CAA.
EA3.7.2. Toma conciencia sobre la importancia que tienen estos
organismos transgeénicos en el campo de la biotecnologia. CCL, CSC, CMCT,
CAA.

CE3.8. Reflexionar y distinguir entre cultivos y animales transgénicos y su
aportacion en la ingenieria genética. CCL, CAA, SIEP, CSC.

EA3.8.1. Estudia el origen y la historia de los cultivos transgénicos. CCL,
CAA, SIEP, CSC.

EA3.8.2. Analiza el origen y la historia de los animales transgénicos. CCL,
CAA, SIEP, CSC.

EA3.8.3. Investiga los beneficios y los prejuicios que tienen los cultivos
transgénicos para la biotecnologia moderna. CCL, CAA, SIEP, CSC.

EA3.8.4. Razona criticamente las ventajas y los inconvenientes de los
animales transgénicos en el avance de la ciencia. CCL, CAA, SIEP, CSC.

CE3.9. Identificar lo que son microorganismos recombinantes y valorar su
descubrimiento. CMCT, CSC, CAA, CD, SIEP, CSC.

EA3.9.1. Describe todo sobre los microorganismos recombinantes.
CMCT, CSC, CAA, CD, SIEP, CSC.

EA3.9.2. Recapacita en como el descubrimiento de los microorganismos
recombinantes ha sido imprescindible para nuestra humanidad. CMCT, CSC,
CAA, CD, SIEP, CSC.

CE3.10. Investigar sobre las proteinas recombinantes mas empleadas en la
industria farmacéutica y alimenticia. CCL, CAA, CSC, SIEP.




EA3.10.1. Distingue las proteinas recombinantes que mas influyen en la
industria farmacéutica y alimenticia. CCL, CAA, CSC, SIEP.

Medidas de Atencion a la diversidad (Actividades de ampliacion y
refuerzo)

- Trabajo por grupos de investigacion sobre las proteinas recombinantes
mas empleadas en la industria farmacéutica y alimenticia.

- Video sobre el origen, historia y evolucion de los cultivos y animales
transgénicos.

- Ejercicios relacionados con el tema para una mayor comprension y
asimilacion.

- Portfolio y diario de clase, asi como exposicion del PBL sobre ingenieria
geneética.

UNIDAD DIDACTICA 7.

TiTULO: BIOTECNOLOGIA VEGETAL.

Introduccion

Una vez ya estudiado y repasado conceptos claves de la asignatura como
qué es la biotecnologia y diferenciacion entre tradicional y moderna; asi como
dado un repaso a la genética para poder comprender mejor la ingenieria
genética y su vinculacion con la biotecnologia moderna; en este tema
procederemos a estudiar que es el mejoramiento vegetal. De esta manera,
analizaremos técnicas tradicionales para el mejoramiento de plantas. Por otra
parte, profundizaremos en la seleccion y en el cruzamiento tradicional.
Hablaremos también de la mutagénesis. En la ultima parte del tema, veremos
como la biotecnologia moderna puede mejorar al desarrollo vegetal y que
perspectivas tiene la biotecnologia agricola.

Este tema es complementacion al tema primero que vimos, pero ya con
mas entendimiento porque hemos avanzado mas en esta asignatura y
podremos comprender mejor por qué se pretende avanzar en una
biotecnologia moderna en controversia con la tradicional.

Objetivos didacticos

1. Aplicar la Biotecnologia a la industria agropecuaria en diferentes areas
de trabajo.

2. Conocer qué es el mejoramiento vegetal.

3. Comprender lo que es un agro-ecosistema y un organismo
genéticamente modificado (OGM).

4. Evaluar las técnicas tradicionales que existen para el mejoramiento de
plantas. Es muy importante diferenciar términos como hibridacion,
mutagénesis, polinizacion y fertilizacion o cultivo in vitro.

5. Profundizar en la seleccion y en el cruzamiento tradicional.

6. Valorar y estudiar el fenbmeno de la mutagénesis.




7. Elegir e interpretar la biotecnologia moderna como beneficioso para el
mejoramiento vegetal.
8. Sintetizar las perspectivas a las que se dirige la biotecnologia agricola.

Contenidos

- Biotecnologia en la industria agropecuaria.

- Mejoramiento vegetal.

- Agro-ecosistema y organismo genéticamente modificado (OGM).

- Técnicas tradicionales que existen para el mejoramiento de plantas.
Hibridacion, mutagénesis, polinizacion, fertilizacién o cultivo in vitro.
Seleccion y cruzamiento tradicional.

Mutagénesis.

Biotecnologia moderna en el mejoramiento vegetal.

Perspectivas de la Biotecnologia agricola.

Contenidos transversales

a) El respeto al estado de Derecho y a los derechos y libertades fundamentales
recogidos en la constitucion espafola y en el estatuto de Autonomia para
Andalucia.

b) El desarrollo de las competencias personales y las habilidades sociales para
el ejercicio de la participacién, desde el conocimiento de los valores que
sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, el pluralismo politico y la
democracia.

k) La adquisicion de competencias para la actuacion en el ambito econémico
y para la creacion y desarrollo de los diversos modelos de empresas, la
aportacion al crecimiento econdmico desde principios y modelos de desarrollo
sostenible y utilidad social, la formacion de una conciencia ciudadana que
favorezca el cumplimiento correcto de las obligaciones tributarias y la lucha
contra el fraude, como formas de contribuir al sostenimiento de los servicios
publicos de acuerdo con los principios de solidaridad, justicia, igualdad y
responsabilidad social, el fomento del emprendimiento, de la ética empresarial
y de la igualdad de oportunidades.

Metodologia

Organizacion temporal.
6 sesiones.

Agrupamientos.
Segun corresponda en funcion de las actividades y metodologia a seguir.

Técnicas de innovacion docente.
- Aprendizaje cooperativo (2 sesiones):
e Ventajas de la biotecnologia moderna en el mejoramiento vegetal.
Técnica del cuchicheo.
e Estudio de las técnicas tradicionales para el mejoramiento de las
plantas. Reunion de expertos.




Materiales y Recursos didacticos.
- Apuntes, proyector digital y iPads.

Espacios
Laboratorio de Ciencias

Criterios de evaluacion

CE4.1. Aplicar la Biotecnologia a la industria agropecuaria en diferentes areas
de trabajo. CCL, CMCT, CAA, CSC.

EA4.1.1. Comprende lo que es la proteina microbiana para piensos. CCL,
CMCT, CAA, CSC.

EA4.1.2. Comprende lo que son los insecticidas biolégicos. CCL, CMCT,
CAA, CSC.

EA4.1.3. Comprende lo que es la fijacion biolégica del nitrégeno. CCL,
CMCT, CAA, CSC.

EA4.1.4. Comprende lo que son las microrrizas. CCL, CMCT, CAA, CSC.

EA4.1.5. Comprende los objetivos que tiene la ingenieria genética en la
agricultura. CCL, CMCT, CAA, CSC.

EA4.1.6. Comprende los objetivos que tiene la ingenieria genética en la
ganaderia. CCL, CMCT, CAA, CSC.

EA4.1.7. Comprende la clonacion. CCL, CMCT, CAA, CSC.

CE4.2. Conocer el mejoramiento vegetal y establecer la relacion que existe
entre este y los distintos términos relacionados con el campo de la
biotecnologia. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CEC, CD.

EA4.2.1. Define mejoramiento vegetal, asi como su historia y evolucion
hasta nuestros dias. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CEC, CD.

EA4.2.2. Comprende lo que es un agro-ecosistema y su beneficio sobre
un ecosistema natural. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CEC, CD.

EA4.2.3. Relaciona los organismos genéticamente modificados (OGM)
con los agro-ecosistemas y el mejoramiento vegetal. CCL, CMCT, CAA, CSC,
SIEP, CEC, CD.

CE4.3. Reconocer las técnicas tradicionales que existen para el mejoramiento
de las plantas. CCL, CMCT, CAA, SIEP, CD.

EA4.3.1. Estudia cada una de las técnicas tradicionales en el campo de
la mejora en plantas y asimila conceptos como hibridacion, polinizacion y
fertilizacion o cultivo in vitro. CCL, CMCT, CAA, SIEP, CD.

CE4.4. Profundizar en la seleccion y cruzamiento tradicional como técnica
tradicional por excelencia en la mejora del crecimiento de plantas. CD, CMCT,
SIEP, CAA.

EA4.4.1. Describe la seleccion y el cruzamiento tradicional como técnica
comun en el mejoramiento del crecimiento en plantas. CD, CMCT, SIEP, CAA.




EA4.4.2. Valora de forma critica si esta técnica tradicional respeta mas a
la naturaleza y genética de los individuos en relacién con la biotecnologia
moderna. CD, CMCT, SIEP, CAA.

CE4.5. Explicar la mutagénesis y todos sus descubrimientos. CSC, CEC, CD,
CAA.

EA4.5.1. Define mutagénesis y todos los tipos que existen en la
naturaleza. CSC, CEC, CD, CAA.

EA4.5.2. Reflexiona sobre lo que los avances en la mutagénesis pueden
influir en los avances de los estudios de la ciencia. CSC, CEC, CD, CAA.

CE4.6. Interpretar las mejoras de la biotecnologia moderna en el campo
agricola y la mejora vegetal. CEC, CAA, CD, CCL.

EA4.6.1. Investiga las mejoras de la biotecnologia moderna en el campo
de la biotecnologia vegetal. CEC, CAA, CD, CCL.

CE4.7. Evalua las perspectivas futuras en el conocimiento de la biotecnologia
agricola. CCL, CMCT, SIEP, CAA.

EA4.7.1. Valora de formas critica las perspectivas hacia donde se dirige
la biotecnologia agricola y como esta puede influenciar a la sociedad actual.
CCL, CMCT, SIEP, CAA.

Medidas de Atencion a la diversidad (Actividades de ampliacion y
refuerzo)

1. Actividades relacionadas con los términos del tema para afianzar los
conceptos.

2. Video sobre técnicas tradicionales en el mejoramiento de las plantas.

3. Trabajo en grupo sobre los beneficios que puede tener la biotecnologia
moderna en el mejoramiento de las plantas.

TiTULO: BIOTECNOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE.

Introduccion

Una vez estudiado a lo largo de la asignatura todo lo relacionado con la
biotecnologia y sus conceptos mas importantes, en este tema nos vamos a
centrar en analizar las aplicaciones que tiene la biotecnologia para el medio
ambiente.

Asi, en primer lugar, vamos a realizar un balance sobre la biotecnologia y
el medio ambiente a lo largo de nuestra historia. A continuacion,
investigaremos sobre el campo de la biorremediacidén y los principales tipos
que existen: degradacion enzimatica, remediacion microbiana y la
biorremediacion. Nos adentraremos en estos tipos para valorar sus ventajas e
inconvenientes. En el siguiente apartado del tema, trataremos sobre el uso que
se les da a los organismos genéticamente modificados en el mundo de la




biorremediacién. Por ultimo, al final del tema, propondremos nuevos
desarrollos biotecnoldgicos para plantas y bacterias.

Objetivos didacticos

1. Estudiar un balance general sobre la biotecnologia y el medio ambiente
a lo largo de nuestra historia.

2. Estudiar como la biotecnologia mejora las condiciones del medio
ambiente.

3. Investigar sobre el campo de la biorremediacion y los principales tipos
que existen: degradacion enzimatica, remediacion microbiana y la
biorremediacion.

4. Reflexionar sobre las ventajas y los inconvenientes que tienen cada uno
de los tipos de la biorremediacion.

5. Analizar sobre el uso que se hace de los organismos genéticamente
modificados en el mundo de la biorremediacion.

6. Proponer nuevos desarrollos biotecnolégicos para plantas y bacterias.

Contenidos

- El medio ambiente mejora gracias a la biotecnologia.

- Origen e historia sobre la biotecnologia relacionada con el medio
ambiente.

- Biorremediacién, principales tipos que existen y ventajas e
inconvenientes que tienen estos para la sociedad.

- Uso de los organismos genéticamente modificados en la
biorremediacion.

- Nuevos desarrollos biotecnoldgicos para plantas y bacterias.

Contenidos transversales

b) El desarrollo de las competencias personales y las habilidades sociales para
el ejercicio de la participacién, desde el conocimiento de los valores que
sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, el pluralismo politico y la
democracia.

e) El fomento de los valores inherentes y las conductas adecuadas a los
principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no
discriminacion, asi como la prevencidn de la violencia contra las personas con
discapacidad.

f) El fomento de la tolerancia y el reconocimiento de la diversidad y la
convivencia intercultural, el conocimiento de la contribucion de las diferentes
sociedades, civilizaciones y culturas al desarrollo de la humanidad, el
conocimiento de la historia y la cultura del pueblo gitano, la educacién para la
cultura de paz, el respeto a la libertad de conciencia, la consideracién a las
victimas del terrorismo, el conocimiento de los elementos fundamentales de la
memoria democratica vinculados principalmente con hechos que forman parte
de la historia de Andalucia, y el rechazo y la prevencion de la violencia
terrorista y de cualquier otra forma de violencia, racismo o xenofobia.

g) El perfeccionamiento de las habilidades para la comunicacion interpersonal,
la capacidad de escucha activa, la empatia, la racionalidad y el acuerdo a
través del dialogo.




Metodologia

Organizacion temporal.
6 sesiones.

Agrupamientos.
Segun corresponda en funcion de las actividades y metodologia a seguir.

Técnicas de innovacioén docente.
- Aprendizaje cooperativo (2 sesiones):
e Estudio de la biorremediacion y sus tipos. Lapices al centro.
e Uso de Ilos organismos genéticamente modificados en la
biorremediacion. Técnica del folio giratorio.

Materiales y Recursos didacticos.
- Apuntes, proyector digital y iPads.

Espacios
Laboratorio de Ciencias

Criterios de evaluacion

CEA4.8. Analizar el origen y la historia de la biotecnologia relacionada con el
medio ambiente. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.8.1. Investiga sobre el origen y la historia de la biotecnologia en el
medio ambiente y su repercusion para la sociedad. CCL, CMCT, CAA, CSC,
SIEP, CD.

CE4.9. Estudiar como la biotecnologia mejora las condiciones del medio
ambiente. CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.9.1. Interpreta el papel de la biotecnologia para la eliminacion de
residuos humanos. CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.9.2. Interpreta el papel de la biotecnologia para mejorar la
contaminacién por hidrocarburos. CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.9.3. Interpreta el papel de la biotecnologia para producir compuestos
biodegradables. CAA, CSC, SIEP, CD.

CE4.10. Identificar lo que es la biorremediacion, los tipos que existen y razonar
sobre las ventajas e inconvenientes que pueden acarrear estos. CMCT, CSC,
CD, CAA.

EA4.10.1. Define el concepto de biorremediacién. CMCT, CSC, CD, CAA.

EA4.10.2. Explica los tipos de biorremediacion que existen: degradacion
enzimatica, remediacion microbiana y la biorremediacion. CMCT, CSC, CD,
CAA.

EA4.10.3. Razona los beneficios o inconvenientes que pueden tener cada
uno de los tipos de biorremediacion en el campo de la botanica. CMCT, CSC,
CD, CAA.




CE4.11. Justificar el uso que se les da a los organismos genéticamente
modificados en la biorremediacién y sus consecuencias. CCL, CSC, SIEP,
CCD.

EA4.11.1. Reflexiona sobre el uso y las consecuencias de los organismos
genéticamente modificados en el campo de la biorremediacion. CCL, CSC,
SIEP, CCD.

CE4.12. Proponer nuevas expectativas biotecnoldgicas en plantas y bacterias.
CAA, CD, CMCT, SIEP.

EA4.12.1. Comenta y valora nuevos usos biotecnoldgicos en plantas y
bacterias. CAA, CD, CMCT, SIEP.

Medidas de Atencion a la diversidad (Actividades de ampliacion y
refuerzo)

- Trabajo sobre la biorremediacion, tipos que existen y principales
ventajas e inconvenientes.

- Video sobre el uso racional que se les da a los organismos
genéticamente modificados en la biorremediacion.

- Ejercicios relacionados con el tema para una mayor comprension y
asimilacion.

TiTULO: BIOTECNOLOGIA Y NUTRICION.

Introduccion

Una vez estudiado a lo largo de la asignatura todo lo relacionado con la
biotecnologia y sus conceptos mas importantes, en este tema nos vamos a
centrar en analizar las aplicaciones que tiene la biotecnologia para la nutricion.

Asi, comenzaremos el tema, analizando la historia y evolucion que ha
tenido el ser humano relacionado con la alimentacién. A continuacion,
seguiremos reflexionando en el papel tan importante que ha tenido la
biotecnologia sobre el mejoramiento de los alimentos. Aqui, nos detendremos
en estudiar algunos de los casos que permite mejorar las propiedades
nutritivas de los alimentos y también otras caracteristicas de interés como el
sabor, la calidad nutricional, la digestibilidad o incluso su aspecto.

Objetivos didacticos

1. Relacionar al hombre con su alimentacion y asi ver el papel tan importante
que tiene la biotecnologia en la misma.

2. Estudiar las industrias alimentarias.

3. Analizar el origen, historia y evolucion que ha tenido el ser humano
relacionado con la alimentacién.




4. Reflexionar sobre el papel relevante que ha tenido la biotecnologia en el
mejoramiento de los alimentos.

5. Investigar casos que han permitido mejorar las propiedades nutritivas de
los alimentos y también otras caracteristicas de interés como el sabor, la
calidad nutricional, la digestibilidad o incluso su aspecto, gracias a la
biotecnologia.

Contenidos

- Papel importante de la biotecnologia en la alimentacion.

- Industrias alimentarias.

- Origen, historia y evolucién del ser humano relacionado con la
alimentacion.

- Biotecnologia y mejoramiento de los alimentos.

- Ejemplos que demuestran que la biotecnologia es capaz de mejorar
propiedades nutritivas y otras caracteristicas de interés en los alimentos.

Contenidos transversales

c) La educacién para la convivencia y el respeto en las relaciones
interpersonales, la competencia emocional, el autoconcepto, la imagen
corporal y la autoestima como elementos necesarios para el adecuado
desarrollo personal, el rechazo y la prevencion de situaciones de acoso
escolar, discriminacion o maltrato, la promocion del bienestar, de la seguridad
y de la proteccion de todos los miembros de la comunidad educativa.

f) El fomento de la tolerancia y el reconocimiento de la diversidad y la
convivencia intercultural, el conocimiento de la contribucion de las diferentes
sociedades, civilizaciones y culturas al desarrollo de la humanidad, el
conocimiento de la historia y la cultura del pueblo gitano, la educacién para la
cultura de paz, el respeto a la libertad de conciencia, la consideracién a las
victimas del terrorismo, el conocimiento de los elementos fundamentales de la
memoria democratica vinculados principalmente con hechos que forman parte
de la historia de Andalucia, y el rechazo y la prevencion de la violencia
terrorista y de cualquier otra forma de violencia, racismo o xenofobia.

g) El perfeccionamiento de las habilidades para la comunicacion interpersonal,
la capacidad de escucha activa, la empatia, la racionalidad y el acuerdo a
través del dialogo.

I) La toma de conciencia y la profundizacion en el analisis sobre temas vy
problemas que afectan a todas las personas en un mundo globalizado, entre
los que se consideraran la salud, la pobreza en el mundo, la emigracién y la
desigualdad entre las personas, pueblos y naciones, asi como los principios
basicos que rigen el funcionamiento del medio fisico y natural y las
repercusiones que sobre el mismo tienen las actividades humanas, el
agotamiento de los recursos naturales, la superpoblacion, la contaminacion o
el calentamiento de la tierra, todo ello, con objeto de fomentar la contribucion
activa en la defensa, conservacion y mejora de nuestro entorno como elemento
determinante de la calidad de vida.

Metodologia

Organizacion temporal.




6 sesiones.

Agrupamientos.
Segun corresponda en funcion de las actividades y metodologia a seguir.

Técnicas de innovacion docente.
- Aprendizaje cooperativo (2 sesiones):
e Historia y evolucion del ser humano relacionado con la alimentacion.
Lapices al centro.
e Busqueda de alimentos que demuestren las mejoras nutritivas y otras
caracteristicas de interés, gracias a los avances biotecnoldgicos.
Técnica del folio giratorio.

Materiales y Recursos didacticos.
- Apuntes, proyector digital y iPads.

Espacios
Laboratorio de Ciencias

Criterios de evaluacion

CE4.13. Relacionar al hombre con su alimentacion y asi ver el papel tan
importante que tiene la biotecnologia en la misma. CMCCT, SIEP, CD, CSC.

EA4.13.1. Entiende como el hombre y su alimentacion estan relacionados
con la biotecnologia. CMCCT, SIEP, CD, CSC.

CE4.14. Estudiar las industrias alimentarias. CMCCT, SIEP, CD, CSC.
EA4.14 1. Profundiza en la fabricacién del pan. CMCCT, SIEP, CD, CSC.
EA4.14.2. Profundiza en la fabricacion del vino y la cerveza. CMCCT,

SIEP, CD, CSC.

EA4.14.3. Profundiza en la fabricacion del queso y las leches fermentadas.

CMCCT, SIEP, CD, CSC.

EA4.14 4. Profundiza en la produccién de polisacaridos. CMCCT, SIEP,

CD, CSC.

CE4.15. Describir el origen, historia y evolucion de la alimentacion en el ser

humano a lo largo de la historia. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.
EA4.15.1. Conoce el origen, historia y evolucion del ser humano vy la

alimentacion a lo largo de los tiempos. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

CE4.16. Investigar sobre el mejoramiento que ha realizado la biotecnologia en
el mundo de la nutricion. CMCCT, SIEP, CD, CSC.

EA4.16.1. Descubre porqué la biotecnologia ha mejorado la nutricién en
nuestros dias. CMCCT, SIEP, CD, CSC.

EA4.16.2. Propdn ejemplos que corroboren que la biotecnologia no solo
mejora las propiedades nutricionales de los alimentos sino también otras




caracteristicas de interés y relevancia como son el sabor, la calidad nutricional,
la digestibilidad o incluso el aspecto de los mismos. CMCCT, SIEP, CD, CSC.

Medidas de Atencion a la diversidad (Actividades de ampliacion y
refuerzo)

- Actividades relacionadas con el tema para la asimilacion de conceptos.

- Trabajo sobre los beneficios que ha aportado la biotecnologia en el
mundo de la nutricién.

TITULO: BIOTECNOLOGIA Y MEDICINA. OTRAS APLICACIONES.

Introduccion

Una vez estudiado a lo largo de la asignatura todo lo relacionado con la
biotecnologia y sus conceptos mas importantes, en este tema nos vamos a
centrar en analizar las aplicaciones que tiene la biotecnologia en la medicina.

Asi, al comienzo del tema haremos una breve resefa sobre la historia de
la medicina. Continuaremos centrandonos dentro de la medicina, en el campo
de las vacunas, por ser un entorno que ha sufrido muchos avances gracias a
la biotecnologia en los ultimos tiempos. Por tanto, estudiaremos en primer
lugar qué son las vacunas y como funciona su mecanismo de accion. A
continuacion, reflexionaremos sobre las vacunas de nueva generaciéon y como
estas han supuesto una gran revolucion gracias a la biotecnologia moderna.
Aqui, veremos los tipos que existen: vacunas recombinantes, vacunas con
ADN desnudo o vacunas atenuadas. Para finalizar el tema, trataremos un
apartado para profundizar en las vacunas comestibles y sus beneficios e
inconvenientes.

Objetivos didacticos

1. Analizar las aplicaciones de la biotecnologia en las industrias
farmacéuticas y en la sanidad.

2. Estudiar la historia de la medicina a lo largo del tiempo.

3. Describir lo que es una vacuna y su mecanismo de accion.

4. Investigar sobre las vacunas de nueva generacion: recombinantes, con
ADN desnudo y atenuadas.

5. Profundizar en las vacunas comestibles, un nuevo tipo de vacunas que
han sido fabricadas gracias a la biotecnologia moderna.

6. Reflexionar sobre los beneficios e inconvenientes que tienen las
vacunas de nueva generacion para nuestra sociedad.

7. Profundizar en otras actividades biotecnoldgicas de interés.




Contenidos

- Aplicaciones de la biotecnologia en las industrias farmacéuticas y en la
sanidad.

- Historia de la medicina.

- Vacunas y mecanismo de accion.

- Vacunas de nueva generacion: recombinantes, con ADN desnudo y
atenuadas.

- Vacunas comestibles.

- Ventajas e inconvenientes de las vacunas de nueva generacion.

- Otras actividades biotecnoldgicas de interés.

Contenidos transversales

a) El respeto al estado de Derecho y a los derechos y libertades fundamentales
recogidos en la constitucion espafola y en el estatuto de Autonomia para
Andalucia.

b) El desarrollo de las competencias personales y las habilidades sociales para
el ejercicio de la participacién, desde el conocimiento de los valores que
sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, el pluralismo politico y la
democracia.

d) El fomento de los valores y las actuaciones necesarias para el impulso de
la igualdad real y efectiva entre mujeres y hombres, el reconocimiento de la
contribucion de ambos sexos al desarrollo de nuestra sociedad y al
conocimiento acumulado por la humanidad, el analisis de las causas,
situaciones y posibles soluciones a las desigualdades por razén de sexo, el
respeto a la orientacion y a la identidad sexual, el rechazo de
comportamientos, contenidos y actitudes sexistas y de los estereotipos de
geénero, la prevencién de la violencia de género y el rechazo a la explotacion y
abuso sexual.

f) El fomento de la tolerancia y el reconocimiento de la diversidad y la
convivencia intercultural, el conocimiento de la contribucion de las diferentes
sociedades, civilizaciones y culturas al desarrollo de la humanidad, el
conocimiento de la historia y la cultura del pueblo gitano, la educacién para la
cultura de paz, el respeto a la libertad de conciencia, la consideracién a las
victimas del terrorismo, el conocimiento de los elementos fundamentales de la
memoria democratica vinculados principalmente con hechos que forman parte
de la historia de Andalucia, y el rechazo y la prevencion de la violencia
terrorista y de cualquier otra forma de violencia, racismo o xenofobia.

g) El perfeccionamiento de las habilidades para la comunicacion interpersonal,
la capacidad de escucha activa, la empatia, la racionalidad y el acuerdo a
través del dialogo.

Metodologia

Organizacion temporal.
6 sesiones.

Agrupamientos.




Segun corresponda en funcion de las actividades y metodologia a seguir.

Técnicas de innovacion docente.
- Aprendizaje cooperativo (2 sesiones):

e Estudio de la historia de la medicina. Lapices al centro.

e Vacunas, tipos de vacunas y mecanismo de accidn. Técnica del folio
giratorio.

e Realizacidén de un PBL sobre las aplicaciones de la ingenieria genética
en el campo médico, medioambiental o nutricional. Sera necesario
utilizar todos los contenidos estudiados a lo largo de la asignatura. De
esta manera se observara si el alumno ha alcanzado los objetivos que
nos proponiamos al inicio de curso.

Materiales y Recursos didacticos.
- Apuntes, proyector digital y iPads.

Espacios
Laboratorio de Ciencias

Criterios de evaluacion

CE4.17. Analizar las aplicaciones de la biotecnologia en las industrias
farmacéuticas y en la sanidad. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.17.1. Entiende como se obtienen las vacunas. CCL, CMCT, CAA,
CSC, SIEP, CD.

EA4.17.2. Entiende como se producen los antibidticos. CCL, CMCT, CAA,
CSC, SIEP, CD.

EA4.17.3. Entiende como se obtienen los anticuerpos monoclonales. CCL,
CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.17.4. Analiza otras sustancias de interés médico. CCL, CMCT, CAA,
CSC, SIEP, CD.

EA4.17.5. Entiende que es la terapia génica. CCL, CMCT, CAA, CSC,
SIEP, CD.

CE4.18. Explicar la historia de la medicina a lo largo del tiempo. CCL, CMCT,
CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.18.1. Detalla la historia de la medicina desde los principios de la
misma hasta nuestros dias. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

CE4.19. Definir lo que es una vacuna y su mecanismo de accién. CMCT, CSC,
SIEP, CD.

EA4.19.1. Busca la definicibn mas completa posible de vacuna. CMCT,
CSC, SIEP, CD.

EA4.19.2. Justifica el mecanismo de accion que tiene una vacuna. CMCT,
CSC, SIEP, CD.

CE4.20. Descubrir las vacunas de nueva generacion estudiando los tipos que
existen. CCL, CAA, CSC, SIEP, CD.




EA4.20.1. Identifica las vacunas de nueva generacion. CCL, CAA, CSC,
SIEP, CD.

EA4.20.2. Relaciona los tipos de vacunas de nueva generacion:
recombinantes, con ADN desnudo y atenuadas. CCL, CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.20.3. Razona de manera critica y justificada, las ventajas e
inconvenientes que tienen este tipo de vacunas en nuestra sociedad gracias a
la biotecnologia moderna. CCL, CAA, CSC, SIEP, CD.

CE4.21. Reflexiona sobre las vacunas comestibles, creadas gracias a la
biotecnologia moderna. CSC, SIEP, CD.

EA4.21.1. Define vacuna comestible. CSC, SIEP, CD.

EA4.21.2. Justifica, razonadamente, la revolucidn que puede significar estas
vacunas comestibles en el campo de la medicina. CSC, SIEP, CD.

CE4.22. Profundizar en otras actividades biotecnologicas de interés. CCL,
CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.22.1. Estudia la biotecnologia en la produccion de enzimas. CCL, CAA,
CSC, SIEP, CD.

EA4.22.2. Estudia la biotecnologia en la fabricacion de detergentes. CCL,
CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.22.3. Estudia la biotecnologia en la aplicacion de armas bioldgicas.
CCL, CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.22.4. Estudia la biotecnologia en la produccion de disolventes
industriales y acidos organicos. CCL, CAA, CSC, SIEP, CD.

EA4.22.5. Estudia la biotecnologia en las aplicaciones mineras. CCL, CAA,
CSC, SIEP, CD.

EA4.22.6. Estudia la biotecnologia en las aplicaciones en ciencia forense.
CCL, CAA, CSC, SIEP, CD.

Medidas de Atencion a la diversidad (Actividades de ampliacion y
refuerzo)

- Actividades relacionadas con términos del tema para afianzar los
contenidos del mismo.

- Video sobre la historia de las vacunas y los tipos que existen.

- Debate sobre las vacunas de nueva generacion y su impacto en la
sociedad.

- Entrega del portfolio y diario de clase, asi como exposicion del PBL
relacionado con las aplicaciones de la biotecnologia en la actualidad.




