PROGRAMACION DIDACTICA
ESTADISTICA BACHILLERATO

COLEGIO CRISTO REY - JAEN
CUSO 2021-22




Departamento de Matematicas
Programacion Didactica Estadistica - 22Bachillerato

Indice
1. JUSTlFlCAClC)N, INTRODUCCION Y CONTEXTUALIZACION <.t eee e 3
2. OBJETIVOS GENERALES DEL BACHILLERATO ..euuiiiiiiiiiicit ettt ettt cs e a e e s e s ena s saaaes 4
3. OBJETIVOS GENERALES DE ESTADISTICA ...eteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeeesaesssssensenseneas 5
4. TEMPORALIZACION Y SECUENCIACION DE CONTENIDOS ....vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesnas 7
5. COMPETENCIAS CLAVE DE BACHILLERATO .. eeeeeeeeee e et ee e e e e e e e e eeeeeeeeeeeaeeeneaeaaeseeerenennns 8
6. PRINCIPIOS METODOLOGICOS «...veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeasaseenseeseeeeeeeeneseesseesessenseeseneenes 13
7. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION ..ot eeeeeeeeeeeeeeeeeee et et eeeeeeeeeeeeeeeeesseeseseeeeseseesssessessessessesenes 14
8. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD ..ot eee e et ereeseeaeeeeeeseesseseesssseeseanseesesseans 19
9. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS. . .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessassesseeseeseseeseesssssesessessessesssnsens 20
TO.ACTIVIDADES ..ottt ettt ettt st st st s et st st st s eae s et enssbastnsansensssastnesensensernsenssensenns 21
11.ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES........ ittt 21
12.ELEMENTOS TRANSVERSALES ....oenieiiii ittt ettt ettt e eae et s ensansensansensssnstnsssnsensesesensssnsenns 22
13.ANEXO |: UNIDADES DIDACTICAS ESTADISTICA ... eeeeeeeeeteeeeereeeeeeseeseeseeseeeeseesansssassessessesssssseseneas 26
UNIDAD 0: INTRODUCCION A LA ESTADISTICA ..ot eeeeeeeeee e eeeeeeenseseeseeseseseseesssessessessessensenes 26
UNIDAD 1: ESTADISTICA UNIDIMENSIONAL ... oeveeveseeeeeseeeeeeeeeeeressssssessesseesesssessessssessessessensessenes 26
UNIDAD 2: ESTADISTICA BIDIMENSIONAL ......eeveeeeeeeseeeseeseeeeeeeeeeesesassssessessensensesessesssssssessessensessenes 27
UNIDAD 3: EXPERIMENTOS ALEATORIOS. PROBABILIDAD........iivuiiiiiiiiiieiirieiiiceeneeeeeeneerieenineen 28
UNIDAD 4: DISTTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD ....ccuuiiteiiiiiiiiiiiiieiieiereeeseeiniernnerrieesnnersessieeens 28
UNIDAD 5: IMUESTREO. oo eeveseeees e oesesseesesssessssseesessesesteese s oees s ees e seeseesee e esse e 29
UNIDAD 6: INTRODUCCION A LA INFERENCIA.....eeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesasesessseessssensasestessssessessessensensenes 30
UNIDAD 7: INTERVALOS DE CONFIANZA Y CONTRASTE DE HIPOTESIS -.ooroeoeseeeesceereees e 30

Colegio Cristo Rey - Jaén - Curso 2021-22
Pagina 2



Departamento de Matematicas
Programacion Didactica Estadistica - 22Bachillerato

1. JUSTIFICACION, INTRODUCCION Y CONTEXTUALIZACION

Tal y como se recoge en las disposiciones generales establecidas por la Consejeria de Educacién en
el Decreto 110/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion y el curriculo del Bachillerato en
la Comunidad Auténoma de Andalucia:

1. (..) el Bachillerato tiene como finalidad proporcionar al alumnado formacién, madurez intelectual y
humana, conocimientos y habilidades que le permitan desarrollar funciones sociales e incorporarse a la
vida activa con responsabilidad y competencia. Asimismo, capacitard al alumnado para acceder a la
educacion superior.

2. Los estudios de Bachillerato se orientaran a profundizar en la adquisicion por el alumnado de una visidn
integradora, coherente y actualizada de los conocimientos y de la interpretacion de la experiencia social
y cultural, a través de la conexién interdisciplinar de los contenidos que le facilite la adquisicién de los
aprendizajes esenciales para entender la sociedad en la que vive y para participar activamente en ella.

3. Los estudios de Bachillerato se organizaran para permitir la consecucién de los objetivos de la etapay la
adquisicion de las competencias correspondientes, mediante una estructura flexible, a fin de que pueda
ofrecer una preparacion especializada al alumnado acorde con sus perspectivas e intereses.

e Entre los nucleos temdaticos que aparecen en tal orden, estan:
e Resolucién de problemas;

e Aprender dey con la historia de las Matematicas;

e Introduccién a los métodos y fundamentos matematicos;

e Modelizacion matematica.

La Estadistica, como materia optativa en 22 de bachillerato, pretende contribuir al desarrollo de
todos y cada uno de ellos, afianzando conceptos y procedimientos trabajados en cursos anteriores, a la par
que propiciard el desarrollo de la actitud critica de los resultados en un contexto real.

La programacion didactica que presentamos a continuacidn es un instrumento especifico de
planificacion, desarrollo y evaluacién de la materia optativa Estadistica 22 de Bachillerato, adaptado a lo
establecido en la siguiente normativa:

— ElReal Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de Bachillerato,
aprobado por el Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte, y publicado en el BOE el 3 de enero de 2015,
estd enmarcado en la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa,
que a su vez modifico el articulo 6 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, para definir
el curriculo como la regulacion de los elementos que determinan los procesos de ensefianza vy
aprendizaje para cada una de las ensefanzas.

— De conformidad con el mencionado Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, que determina los
aspectos basicos a partir de los cuales las distintas Administraciones educativas deberan fijar para su
ambito de gestidén la configuracién curricular y la ordenacién de las ensefanzas en Bachillerato,
corresponde a la Junta de Andalucia regular la ordenacion y el curriculo en dicha etapa.
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— La Orden ECD/65/2015, de 21 de enero describe las relaciones entre las competencias, los contenidos y
los criterios de evaluaciéon de la educacion primaria, la educacién secundaria obligatoria y el bachillerato.
(BOE num. 25, de 29 de enero de 2015).

— ElDecreto 110/2016 de 14 por el que se establece la ordenacion y el curriculo de Bachillerato, modificado
por el Decreto 183/2020, de 10 de noviembre y la orden de 14 de julio de 2016, modificada por la Orden
15 enero de 2021 por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al Bachillerato.

2. OBJETIVOS GENERALES DEL BACHILLERATO

Los estudios de Bachillerato tienen como finalidad proporcionar al alumnado formacién, madurez
intelectual y humana, conocimientos y habilidades que le permitan desarrollar funciones sociales e
incorporarse a la vida activa con responsabilidad y competencia. Asimismo, capacitard al alumnado para
acceder a la educacién superior.

Los estudios de Bachillerato se orientaran a profundizar en la adquisicién por el alumnado de una
vision integradora, coherente y actualizada de los conocimientos y de la interpretacion de la experiencia
social y cultural, a través de la conexidn interdisciplinar de los contenidos que le facilite la adquisicién de los
aprendizajes esenciales para entender la sociedad en la que vive y para participar activamente en ella.

Los objetivos generales son las capacidades que, por medio de las asignaturas troncales generales,
troncales de opcién, especificas obligatorias, especificas de opcién y de libre configuracién autondémica
deberdn ser alcanzadas por los alumnos y las alumnas de Bachillerato. Constituyen los grandes retos que
deben proponerse todos los docentes de esta etapa. Son, por tanto, interdisciplinares y de ambitos
educativos plurales: cognoscitivos, afectivos y psicosociales. Los cognoscitivos deberdn alcanzarse mediante
la ensefianza y el aprendizaje de la materia.

Las capacidades que el Bachillerato ha de contribuir a desarrollar en los alumnos y las alumnas son
las siguientes:

1. Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia civica
responsable, inspirada por los valores de la Constitucién Espafiola asi como por los derechos humanos,
gue fomente la corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa.

2. Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y auténoma vy
desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los conflictos personales, familiares y
sociales.

3. Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, analizar y valorar
criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes, y en particular la violencia contra la mujer
e impulsar la igualdad real y la no discriminacion de las personas por cualquier condicidn o circunstancia
personal o social, con atencion especial a las personas con discapacidad.

4. Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el eficaz
aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

5. Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana.

6. Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contempordneo, sus antecedentes histdricos y
los principales factores de su evolucidn. Participar de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su
entorno social.

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar las habilidades basicas
propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los métodos
cientificos. conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de
las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo,
confianza en uno mismo y sentido critico.

Desarrollar la sensibilidad artistica vy literaria, asi como el criterio estético, como fuentes de formaciéony
enriquecimiento cultural.

Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el dmbito de la seguridad vial.

Profundizar en el conocimiento y el aprecio de las peculiaridades de la modalidad linglistica andaluza en
todas sus variedades.

Profundizar en el conocimiento y el aprecio de los elementos especificos de la historia y la cultura
andaluza, asi como su medio fisico y natural y otros hechos diferenciadores de nuestra comunidad para
gue sea valorada y respetada como patrimonio propio y en el marco de la cultura espafiola y universal.

OBJETIVOS GENERALES DE ESTADISTICA

Las matematicas contribuyen a la mejora de la formacidn intelectual y la madurez de pensamiento del

alumnado ya sea para incorporarse a la vida laboral activa o para el acceso a estudios superiores,

aumentando gradualmente el nivel de abstraccidn, razonamiento y destrezas adquiridos a lo largo de las

etapas educativas.

La ensefianza de la Estadistica en 22 de Bachillerato, tendrda como finalidad el desarrollo y

consecucion de las siguientes capacidades:

Reconocer el papel que juegan los métodos estadisticos en la investigacidon asi como su importancia
tanto en el mundo econdmico, social, laboral y cultural cdmo en la propia formacion cientifica y humana.
Identificar, plantear y resolver estratégicamente, mediante un proyecto previo, problemas donde sea
necesario un estudio estadistico. Elegir justificadamente los métodos, sacar conclusiones de los
resultados y tomar decisiones.

Ser usuarios criticos de trabajos y resultados estadisticos presentados en distintos soportes (video,
television, radio, prensa, libros, software,.....), utilizando los conocimientos estadisticos para analizar,
interpretar, detectar posibles manipulaciones, emitir juicios y formar criterios propios.

Adquirir el vocabulario especifico de la estadistica y utilizarlo para expresarse de manera oral, escrita o
grafica.

Usar eficazmente, para encontrar pautas recurrentes, distintos métodos estadisticos, distinguiendo los
descriptivos de los inferenciales.
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Construir y utilizar modelos estadisticos que faciliten el estudio de fendmenos aleatorios.

Acumular la masa de datos numéricos provenientes de la observacidon de multitud de fenémenos,
procesandolos de forma razonable. Mediante la teoria de la probabilidad analizar y explorar la estructura
matematica subyacente al fendmeno del que estos datos provienen y, mediante el conocimiento de tal
estructura, tratar de sacar conclusiones y predicciones utiles y fiables.

Concebir la importancia que hoy dia ha adquirido la Estadistica como herramienta para el desarrollo de
multitud de disciplinas cientificas, y que su utilizacién en la vida cotidiana se ha popularizado tanto que
constituye un vehiculo de comunicacién usual.

Concebir la Estadistica como un elemento auxiliar basico para la investigacion experimental de cara a
una posible especializacion universitaria (Econdmicas, Biologia, Sociologia, Ingenierias, Medicina,...) o
profesional.

Aportar las claves necesarias para comprender los elementos esenciales de una investigacion estadistica.
Prevenir ante posibles abusos de la estadistica (presentes en los medios de comunicacidn, sobre todo).
Comprender mejor la naturaleza y el significado de los diferentes indicadores sociales que ayuden a
formar una visién fundamentada de la panoramica social en un determinado momento.

Abordar el estudio de la Estadistica como saber estratégico, como herramienta procedimental para la
investigacion cientifica y tecnoldgica, y como campo de conocimiento imprescindible para la descripcion
de fendmenos sociales y culturales.

Conocer que aunque comunmente se asocie a estudios demograficos, econdmicos y socioldgicos, gran
parte de los logros de la Estadistica se derivan del interés de los cientificos por desarrollar modelos que
expliqguen el comportamiento de las propiedades de la materia y de los caracteres bioldgicos. La
medicina, la biologia, la fisica y, en definitiva, casi todos los campos de las ciencias emplean instrumentos
estadisticos de importancia fundamental para el desarrollo de sus modelos de trabajo.

Conocer que la Estadistica es una ciencia de aplicacién practica casi universal en todos los campos
cientificos: la estadistica es una herramienta basica en negocios y produccion. Es usada para entender la
variabilidad de sistemas de medicién, control de procesos, para compilar datos y para tomar decisiones.
En estas aplicaciones es una herramienta clave, y probablemente la tnica herramienta disponible.

a) Enlasciencias naturales: se emplea con profusién en la descripcién de modelos termodinamicos
complejos (mecanica estadistica), en fisica cuantica, en mecdanica de fluidos o en la teoria
cinética de los gases, entre otros muchos campos.

b) En las ciencias sociales y econdmicas: es un pilar basico del desarrollo de la demografia y la
sociologia aplicada.

c) En economia: suministra los valores que ayudan a descubrir interrelaciones entre multiples
parametros macro y microeconémicos.

d) En las ciencias médicas: permite establecer pautas sobre la evolucion de las enfermedades y los
enfermos, los indices de mortalidad asociados a procesos morbosos, el grado de eficacia de un
medicamento, etc.
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4. TEMPORALIZACION Y SECUENCIACION DE CONTENIDOS

Los contenidos se agruparan en 3 bloques temdticos como se detalla a continuacién:
Unidad 0: Iniciacion a la estadistica.

1. ¢Qué es la Estadistica?
2. Meétodo estadistico.

3. Lenguaje estadistico.
4. Encuestasy sondeos.

BLOQUE I: ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Unidad 1: Estadistica Unidimensional

1. Tablas de frecuencias.

2. Gréficos estadisticos: Diagrama de sectores, pictogramas, histogramas, etc.

3. Medidas de centralizacién: moda, mediana, media.

4. Medidas de posicidn: cuartiles, deciles, percentiles.

5. Medidas de dispersién: rango, desviacién media y tipica, varianza, coeficiente de variacion.
6. Medidas de forma: coeficiente de asimetria y coeficiente de apuntamiento.

d

Estadistica Bidimensional

2:
1. Variable estadistica bidimensional.

2. Tablas de frecuencias.

3. Distribuciones marginales.

4. Coeficiente de correlacidn. Interpretacion.
5. Regresion lineal.

6. Predicciéon de valores.

BLOQUE II: PROBABILIDAD
Unidad 3: Experimentos aleatorios. Probabilidad.

1. Experimentos aleatorios.

Sucesos. Algebra de sucesos.

Probabilidad de un suceso.

Probabilidad condicionada.

Independencia de sucesos.

Variables aleatorias discretas y continuas.

Funciéon de probabilidad de una variable aleatoria.
Funcién de distribucién de una variable aleatoria.

NPV R WN

Unidad 4: Distribuciones de Probabilidad

1. Distribucidn binomial. Caracteristicas. Uso de las tablas.
2. Distribucion normal. Propiedades. Uso de las tablas tipificadas.
3. Aproximacién de una distribucién empirica por una distribucién continua.

BLOQUE IlI: INFERENCIA ESTADISTICA
Unidad 5: Muestreo.
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1. Conveniencia del muestreo.

2. Técnicas de muestreo.

3. Muestreo aleatorio y aleatorio simple, estratificado, por conglomerados, sistematico y polietapico.
4. Muestreo e informatica. Simulacion. Método de Montecarlo.

Unidad 6: Introduccion a la inferencia.

1. Generalizacién de la muestra a la poblacién.
2. Distribucién muestral de un estadistico.
3. Estimadores de la media, varianza y proporcidn de la poblacién y su distribucién.

Unidad 7: Inferencia estadistica.

1. Estimacion de pardmetros por intervalos de confianza.
2. Errores de estimacion y tamafio de muestras.
3. Test o contrastes de hipétesis.

El tiempo estimado para este curso es 30 semanas lo que equivale a 60 sesiones que se distribuiran de la
de forma que cada Bloque tematico corresponde a cada evaluacion

En cualquier caso se podra alterar la secuenciacién de bloques tematicos y de temas dentro de un
bloque, asi como modificar el tiempo de dedicacion a cada unidad didactica en beneficio de la adaptacién al

grupo.

12 TRIMESTRE
Unidad 0: Iniciacién a la estadistica (6 sesiones)
Unidad 1: Estadistica Unidimensional (8 sesiones)
Unidad 2: Estadistica Bidimensional (8 sesiones)
2°TRIMESTRE
Unidad 3: Experimentos aleatorios. Probabilidad. (8 sesiones)
Unidad 4: Distribuciones de probabilidad (6 sesiones)
Unidad 5: Muestreo (6 sesiones)
32TRIMESTRE
Unidad 6: Introduccién a la Inferencia estadistica.

Unidad 7: Intervalos de Confianza y Test de Hipotesis

5. COMPETENCIAS CLAVE DE BACHILLERATO

Las orientaciones de la Unién Europea insisten en la necesidad de la adquisiciéon de las competencias clave
por parte de la ciudadania como condicién indispensable para lograr que los individuos alcancen un pleno
desarrollo personal, social y profesional que se ajuste a las demandas de un mundo globalizado y haga posible
el desarrollo econdmico, vinculado al conocimiento
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Las competencias, por tanto, se conceptualizan como un «saber hacer» que se aplica a una diversidad de
contextos académicos, sociales y profesionales. Para que la transferencia a distintos contextos sea posible
resulta indispensable una comprension del conocimiento presente en las competencias y la vinculacién de
este con las habilidades practicas o destrezas que las integran.

Las competencias clave del curriculo son las siguientes:

a) Comunicacion lingdistica.

b) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
c) Competencia digital.

d) Aprender a aprender.

e) Competencias sociales y civicas.

f) Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

g) Concienciay expresiones culturales.

La descripcion de las competencias clave se recoge en el anexo | de la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero:
1. Comunicacion lingiiistica.

La competencia en comunicacién lingliistica es el resultado de la accién comunicativa dentro de
practicas sociales determinadas, en las cuales el individuo actla con otros interlocutores y a través de textos
en multiples modalidades, formatos y soportes. Estas situaciones y practicas pueden implicar el uso de una
o varias lenguas, en diversos ambitos y de manera individual o colectiva. Para ello el individuo dispone de su
repertorio plurilinglie, parcial, pero ajustado a las experiencias comunicativas que experimenta a lo largo de
la vida. Las lenguas que utiliza pueden haber tenido vias y tiempos distintos de adquisicion y constituir, por
tanto, experiencias de aprendizaje de lengua materna o de lenguas extranjeras o adicionales.

2. Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.

La competencia matematica implica la capacidad de aplicar el razonamiento matemadtico y sus
herramientas para describir, interpretar y predecir distintos fenédmenos en su contexto.

Las competencias basicas en ciencia y tecnologia son aquellas que proporcionan un acercamiento al
mundo fisico y a la interaccion responsable con él desde acciones, tanto individuales como colectivas,
orientadas a la conservacién y mejora del medio natural, decisivas para la proteccién y mantenimiento de la
calidad de vida y el progreso de los pueblos. Estas competencias contribuyen al desarrollo del pensamiento
cientifico, pues incluyen la aplicacidon de los métodos propios de la racionalidad cientifica y las destrezas
tecnoldgicas, que conducen a la adquisicidon de conocimientos, la contrastacion de ideas y la aplicacion de los
descubrimientos al bienestar social.

3. Competencia digital.

La competencia digital es aquella que implica el uso creativo, critico y seguro de las tecnologias de la
informacién y la comunicacidn para alcanzar los objetivos relacionados con el trabajo, la empleabilidad, el
aprendizaje, el uso del tiempo libre, la inclusidn y participacién en la sociedad.
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4. Aprender a aprender.

Esta competencia se caracteriza por la habilidad para iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje.
Esto exige, en primer lugar, la capacidad para motivarse por aprender. Esta motivacidon depende de que se
genere la curiosidad y la necesidad de aprender, de que el estudiante se sienta protagonista del proceso y
del resultado de su aprendizaje y, finalmente, de que llegue a alcanzar las metas de aprendizaje propuestas
y, con ello, que se produzca en él una percepcion de auto-eficacia. Todo lo anterior contribuye a motivarle
para abordar futuras tareas de aprendizaje.

En segundo lugar, en cuanto a la organizacidon y gestion del aprendizaje, la competencia de aprender a
aprender requiere conocer y controlar los propios procesos de aprendizaje para ajustarlos a los tiempos y las
demandas de las tareas y actividades que conducen al aprendizaje. La competencia de aprender a aprender
desemboca en un aprendizaje cada vez mas eficaz y autbnomo.

5. Competencias sociales y civicas.

Las competencias sociales y civicas implican la habilidad y capacidad para utilizar los conocimientos y
actitudes sobre la sociedad, entendida desde las diferentes perspectivas, en su concepcidon dindmica,
cambiante y compleja, para interpretar fenédmenos y problemas sociales en contextos cada vez mas
diversificados; para elaborar respuestas, tomar decisiones y resolver conflictos, asi como para interactuar
con otras personas y grupos conforme a normas basadas en el respeto mutuo y en convicciones
democraticas. Ademas de incluir acciones a un nivel mas cercano y mediato al individuo como parte de una
implicacion civica y social.

6. Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

La competencia sentido de iniciativa y espiritu emprendedor implica la capacidad de transformar las
ideas en actos. Ello significa adquirir conciencia de la situacidn a intervenir o resolver, y saber elegir, planificar
y gestionar los conocimientos, destrezas o habilidades y actitudes necesarios con criterio propio, con el fin
de alcanzar el objetivo previsto.

7. Conciencia y expresiones culturales.

La competencia en conciencia y expresion cultural implica conocer, comprender, apreciar y valorar con
espiritu critico, con una actitud abierta y respetuosa, las diferentes manifestaciones culturales y artisticas,
utilizarlas como fuente de enriquecimiento y disfrute personal y considerarlas como parte de la riqueza y
patrimonio de los pueblos.

5.1. Contribucidn de la materia a la adquisicion de las competencias clave.

La Orden de 14 de julio de 2016, observa que a partir de los conocimientos, destrezas, habilidades y
actitudes asimiladas, con la materia de Matematicas en Bachillerato se contribuye l6gicamente al desarrollo
de la competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), pues se aplica el
razonamiento matematico para resolver diversos problemas en situaciones cotidianas y en los proyectos de
investigacion. Con la resolucién de problemas y el aprendizaje basado en la investigaciéon de fendmenos
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cientificos y sociales, se contribuye a la adquisicidn de la competencia matematica y las competencias basicas
en ciencia y tecnologia (CMCT). Ademds, este pensamiento ayuda a la adquisicion del resto de competencias.

Las Matematicas desarrollan la competencia en comunicacion linglistica (CCL) ya que utilizan continuamente
la expresién y comprension oral y escrita tanto en la formulacidn de ideas y comunicacion de los resultados
obtenidos como en la interpretacion de enunciados. Por ejemplo, a la hora de exponer un trabajo, comunicar
resultados de problemas o incorporar al propio vocabulario los términos matematicos utilizados, se favorece
el desarrollo de la competencia en comunicacién linglistica (CCL).

La competencia digital (CD) se trabaja en esta materia a través del empleo de las tecnologias de la
informacién y la comunicacién de forma responsable, pues son herramientas muy utiles en la resolucién de
problemas y comprobacién de las soluciones. La competencia digital (CD) se desarrolla principalmente al
trabajar los contenidos del bloque de Probabilidad y Estadistica, a la hora de representar e interpretar datos
estadisticos y también estd muy presente en los problemas de modelizacién matematica. Su uso ayuda a
construir modelos de tratamiento de la informacidn y razonamiento, con autonomia, perseverancia y
reflexion critica, a través de la comprobacidn de resultados y autocorreccidn, propiciando asi al desarrollo de
la competencia de aprender a aprender (CAA). El espiritu critico, la creatividad, la observacion de fenédmenos
sociales y su andlisis, favorecen el desarrollo de la competencia de aprender a aprender (CAA).

La aportacion a las competencias sociales y civicas (CSC) se produce cuando se utilizan las matematicas para
describir fendmenos sociales, predecir y tomar decisiones, adoptando una actitud abierta ante puntos de
vista ajenos y valorando las diferentes formas de abordar una situacién. Las competencias sociales y civicas
(CSC) se trabajan en todos los bloques de contenido ya que estas materias favorecen el trabajo en grupo,
donde la actitud positiva, el respeto y la solidaridad son factores clave para el buen funcionamiento del grupo.

Los procesos seguidos para la de resolucién de problemas favorecen de forma especial el sentido de iniciativa
y el espiritu emprendedor (SIEP) al establecer un plan de trabajo basado en la revisién y modificacion
continua en la medida en que se van resolviendo; al planificar estrategias, asumir retos y contribuir a convivir
con la incertidumbre, favoreciendo al mismo tiempo el control de los procesos de toma de decisiones. En
todo estudio estadistico o de investigacion de fendmenos sociales, el rigor, la planificacion de la tarea y la
evaluacidn son elementos indispensables que favorecen el sentido de iniciativa y espiritu emprendedor
(SIEP).

El conocimiento matematico es, en si mismo, expresién universal de la cultura, por lo que favorece el
desarrollo de la competencia en conciencia y expresiones culturales (CEC). La geometria, en particular, es
parte integral de la expresion artistica, ofrece medios para describir y comprender el mundo que nos rodea,
y apreciar la belleza de las distintas manifestaciones artisticas. Los conocimientos matemadticos que aportan
estas materias, permiten analizar y comprender numerosas producciones artisticas donde se ven reflejadas
las matematicas, favoreciendo la adquisicion de la competencia conciencia y expresiones culturales (CEC).

En este sentido, las Matematicas en Bachillerato cumplen un triple papel: formativo, facilitando la mejora de
la estructuracion mental, de pensamiento y adquisicién de actitudes propias de las Matemiticas;
instrumental, aportando estrategias y procedimientos bdsicos para otras materias; y propedéutico,
afiadiendo conocimientos y fundamentos tedricos para el acceso a estudios posteriores. Las Matematicas,
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tanto histdrica como socialmente, forman parte de nuestra cultura y el ser humano ha de ser capaz de
estudiarlas, apreciarlas y comprenderlas. Asi, siguiendo la recomendacién de don Quijote: «Ha de saber las
matemadticas, porque a cada paso se le ofrecerd tener necesidad de ellas».
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6. PRINCIPIOS METODOLOGICOS

La metodologia responde a la pregunta de ‘cdmo ensefiar’, lo que condiciona de manera decisiva el
‘qué ensefar’. Su importancia reside en ser el vehiculo de los contenidos y uno de los instrumentos
imprescindibles para la atencidn a las necesidades educativas especificas del alumnado.

En el desarrollo de la presente programacién didactica incidiremos en actividades que favorezcan la
capacidad del alumno para aprender por si mismo, y el trabajo en equipo, segln recoge el Art. 35 de la LOE.
Partiendo de los conocimientos previos del alumno y teniendo siempre presente el aprendizaje significativo.

Estrategias metodoldgicas generales.

La materia Estadistica pone menos énfasis en el estudio de la Estadistica como parte organizada y
especifica de las matematicas, trabajandola como método de identificacién y resolucion de problemas. Se
trata de presentar de manera integrada a lo largo del curso las diferentes técnicas estadisticas que se
estudian (organizacion y recogida de datos, descriptivas e inferenciales) mas como procedimientos al servicio
de un proyecto concreto de investigacidon que como partes de una teoria matematica. No obstante, en cada
tema se repasan los conceptos fundamentales que aparecen de manera sucinta y precisa.

La seleccidn, distribucidn y secuencia de los contenidos abordan cuatro grandes bloques tematicos:
Bloque 0: Procedimientos y métodos estadisticos.

Bloque I: Estadistica descriptiva.

Bloque Il: Probabilidad

Bloque llI: Inferencia.

No obstante, los contenidos del primer bloque no forman una unidad por si misma sino que estan
presentes en todos los demads bloques y forman parte de las actividades centrales de la materia a lo largo del
curso.

Comenzaremos cada unidad con una breve introduccién para mostrar al alumnado estadistica como
algo vivo y en continua evolucién, haciéndole ver como la Estadistica contribuye al avance de otras ciencias
y al desarrollo cultural y social.

Se introduciran los contenidos de la unidad a través de ejemplos extraidos de situaciones reales que
sirvan como enfoque para alcanzar en general los siguientes objetivos:

e Conseguir que los alumnos/as entiendan e interpreten correctamente los mensajes que
aparecen en los medios de comunicacion expresados en lenguaje estadistico.

e Reconocer el papel que juegan los métodos estadisticos en la investigacion asi como su
importancia en el mundo econémico, social, laboral y cultural como en la propia formacion
cientifica y humana.
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A continuacion, se realizara una breve exposicion de los conceptos basicos necesarios en el desarrollo
de la unidad para que el alumnado adquiera el vocabulario especifico de la estadistica y pueda utilizarlo para
expresarse correctamente de manera oral, escrita o grafica. Para darle cardcter practico a la asignatura esta
presentacion de contenidos se enlazara con ejemplos y actividades que permitan reconocer en la Estadistica
una ayuda para desenmarafiar algunos aspectos de la realidad y contribuya a que el alumno vaya
enriqueciéndose con los nuevos conceptos, procedimientos y actitudes necesarios para completar su
formacion.

Presentaremos un bloque de problemas resueltos en los que se aplicardn y analizaradn los conceptos
tedricos y se pondran en practica el mayor niumero de procedimientos posibles.

Cada unidad finalizard con un apartado practicando con el ordenador en el que se pretende que el
alumno/a se familiarice con el uso de las nuevas tecnologias resolviendo problemas utilizando la calculadora
y/o el ordenador.

Se concluira con un cuestionario que el alumno debera realizar sobre los contenidos minimos que
constituyen la base de los criterios de evaluacién a aplicar en la unidad.

La metodologia se basard en la ensefanza activa: cada bloque de trabajo sera explicado, se realizaran
ejercicios con la hoja de célculo (y con otros programas especificos), y se haran trabajos de aplicacién de la
teoria aprendida con el fin de ver su aplicacion real en la vida cotidiana. Se pretende que la asignatura sea
muy dindmica y que los alumnos vean que es algo muy actual y util.

Al final de cada unidad aparecerd un bloque de problemas propuestos con la intencién de que el
alumnado adquiera destreza en la identificacidn, planteamiento y resolucién de problemas; y un cuestionario
de evaluacion para que el alumno y/o profesor compruebe la evolucién seguida en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

7. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE EVALUACION. REFERENTES.

La evaluacién del proceso de aprendizaje de los alumnos de Bachillerato debe reunir estas
caracteristicas:

e Ser continua, por estar integrada en el propio proceso de ensefianza y aprendizaje y por tener en
cuenta el progreso del alumnado durante el proceso educativo, con el fin de detectar las dificultades
en el momento en el que se produzcan, averiguar sus causas y, en consecuencia, adoptar las medidas
necesarias que le permitan continuar su proceso de aprendizaje.

e Tener caracter formativo, porque debe poseer un caracter educativo y formador y ha de ser un
instrumento para la mejora tanto de los procesos de ensefianza como de los de aprendizaje.

e Ser criterial, por tomar como referentes los criterios de evaluacién de la materia.
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Ser integradora y diferenciada, por tener en consideracion la totalidad de los elementos que
constituyen el curriculo y la aportacidn de cada una de las materias a la consecucién de los objetivos
establecidos para la etapa y el desarrollo de las competencias clave, lo que no impedird que el
profesorado realice de manera diferenciada la evaluacidn de la materia.

Ser individualizada, porque se centra en la evolucién personal de cada alumno.

Ser cualitativa, en la medida que aprecia todos los aspectos que inciden en cada situacion particular
y evalia de manera equilibrada diversos aspectos del alumno, no solo los de caracter cognitivo.
Debe aportar la informacién necesaria, al inicio de dicho proceso y durante su desarrollo, para
adoptar las decisiones que mejor favorezcan la consecucién de los objetivos educativos y la
adquisicion de las competencias clave, todo ello, teniendo en cuenta las caracteristicas propias del
alumnado y el contexto del centro docente.

Tendrd en cuenta el progreso del alumnado durante el proceso educativo y se realizara conforme a
criterios de plena objetividad. A tales efectos, los proyectos educativos de los centros docentes
estableceran los criterios y mecanismos para garantizar dicha objetividad del proceso de evaluacion.

Asimismo, se contempla en el proceso la existencia de elementos de autoevaluacién y coevaluacion, de

manera que los alumnos se impliquen y participen en su propio proceso de aprendizaje. De este modo, la

evaluacion deja de ser una herramienta que se centra en resaltar los errores cometidos, para convertirse en

una guia para que el alumnado comprenda qué le falta por conseguir y como puede lograrlo, y el profesor o

profesora detecten la necesidad de realizar cambios en las actividades que no resultan productivas para el
aprendizaje del alumno, o no en el grado deseable.

Los referentes para la evaluacién de la materia son:

a)
b)
c)

Los criterios de evaluacién vinculados con la materia.

La programaciones didactica aqui descrita.

Los criterios y procedimientos de evaluacion especificados en el proyecto educativo del centro
docente, entendidos como el conjunto de acuerdos que concretan y adaptan al contexto del centro
docente el proceso de la evaluacién.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION.

Entre otros instrumentos de evaluacion conviene citar los siguientes:

Exploracidn inicial.

Para conocer el punto de partida, resulta de gran interés realizar un sondeo previo entre los alumnos.

Este procedimiento servira al profesor para comprobar los conocimientos previos sobre el tema y establecer

estrategias de profundizacion; y al alumno, para informarle sobre su grado de conocimiento de partida.

Puede hacerse mediante una breve encuesta oral o escrita, a través de una ficha de evaluacion inicial.

Cuaderno del profesor.
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Es una herramienta crucial en el proceso de evaluacién. Constara de fichas de seguimiento
personalizado, donde se anoten todos los elementos que se deben tener en cuenta: asistencia, rendimiento
en tareas propuestas, participacion, conducta, resultados de las pruebas y trabajos, etc.

Para completar el cuaderno del profesor sera necesaria una observacion sistematica y analisis de tareas:

e Participacion de cada alumno o alumna en las actividades del aula, que son un momento privilegiado
para la evaluacién de actitudes. El uso de la correcta expresién oral sera objeto permanente de
evaluacidn en toda clase de actividades realizadas por el alumno.

e Trabajo, interés, orden y solidaridad dentro del grupo.

e Cuaderno de clase, en el que el alumno anota los datos de las explicaciones, las actividades y
ejercicios propuestos

e Andlisis y evaluacién de las producciones de los alumnos.

— Monografias.

— Resumenes.

— Trabajos de aplicacion y sintesis, individuales o colectivos.
— Textos escritos.

El uso de la correcta expresion escrita y oral serd objeto permanente de evaluacién en toda clase de
actividades realizadas por el alumno.

Practicas

En cada unidad didactica el alumno deberd realizar una practica con el software que se indique en clase
sobre lo trabajado en esa unidad.

Pruebas objetivas.

Deben ser lo mas variadas posibles, para que tengan una mayor fiabilidad. Pueden ser orales o escritas
Yy, a su vez, de varios tipos:

— De informacidn: con ellas se puede medir el aprendizaje de conceptos, la memorizacion de datos
importantes, etc.

— De elaboracién: evaltan la capacidad del alumno para estructurar con coherencia la informacion,
establecer interrelaciones entre factores diversos, argumentar l6gicamente, etc. Estas tareas
competenciales persiguen la realizacion de un producto final significativo y cercano al entorno
cotidiano.

— De investigacion: Aprendizajes basados en problemas (ABP).

— Trabajos individuales o colectivos sobre un tema cualquiera.

CRITERIOS DE CALIFICACION.

Han de ser conocidos por los alumnos, porque de este modo se mejora el proceso de ensefianza-
aprendizaje: el alumno debe saber qué se espera de él y cdmo se le va a evaluar.
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Los referentes fundamentales para la evaluacién han de ser los criterios de evaluacién. La calificacidn
de la materia, debe conseguirse a partir de las calificaciones obtenidas en cada criterio de evaluacion, bien
de manera directa, bien estableciendo la ponderacidn que se considere.

La calificacidn final en una evaluacidn integrara los instrumentos como se indica:
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Instrumento de evaluacién Ponderacion en la calificacidn final de evaluacién
Pruebas objetivas 20%
Practicas 20%
Proyecto de la Unidad 30%
Actividades y Cuaderno del alumno 20%
Actitud y Trabajo en Clase 10%

El cuadro anterior es sélo una referencia (no un paradigma): podra alterarse segun el perfil del grupo y
conforme al desarrollo del curso, de la evaluacién, de los planes de mejora, y de cuantas circunstancias asi lo
aconsejen; y antes de aplicarse, su concrecidon sera conocida por el alumnado a quien afecte.

A cada bloque tematico correspondera un periodo de evaluacién: aprobar un bloque tematico no
supondrd aprobar el anterior y las pruebas de recuperacién estaran referidas a bloques tematicos completos.

Las calificaciones emitidas en la primera, segunda y tercera sesiones de evaluacion corresponderan a
una evaluacion formativa que informa sobre el progreso del alumno, mientras que las calificaciones emitidas
para cada bloque tematico corresponderan a una evaluacién sumativa que informa sobre los logros del
alumno.

Por ponderacién de las calificaciones de los bloques tematicos se obtendra la calificacion final de la
asignatura y si un alumno no aprueba, se le propondra un ejercicio escrito de evaluacion final. Si el resultado
es positivo, obtendra una calificacion final positiva, y si el resultado es negativo, podran tenerse en cuenta,
ademas, los otros logros conseguidos a lo largo del curso y obtener finalmente una calificacién positiva o
negativa.

EVALUACION FINAL.

El alumno que haya obtenido una calificacidn inferior a cinco puntos en la primera, segunda o tercera
evaluacidn, podrd recuperarla mediante una prueba de recuperacion que se realizara al comienzo de la
segunda evaluacidn para la primera, al comienzo de la tercera evaluaciéon para la segunda, y antes de la
realizacion de la prueba de evaluacion final para la tercera.

El alumno que, tras las pruebas de recuperacién, no haya aprobado alguna evaluacién, podra
recuperarla mediante la prueba de evaluacion final.

Si el resultado de la evaluacidn final es positivo, obtendra una calificacion final positiva. Si el resultado
es negativo, podran tenerse en cuenta, ademads, los logros conseguidos a lo largo del curso y obtener
finalmente una calificacidn positiva o negativa.
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El alumno calificado negativamente en la evaluacién final, debe realizar la prueba de evaluacién
extraordinaria que versara sobre la materia en su totalidad.

ELEMENTOS PARA LA EVALUACION DOCENTE

Segun establece el articulo 30 del RD 1.105/14, el profesorado evaluarad tanto los aprendizajes del
alumnado como los procesos de ensefanza y su propia practica docente, para lo que establecerd indicadores
de logro en las programaciones didacticas.

Cuando nos referimos a la evaluacion del profesor hacemos referencia a la evaluacién que el alumno
realiza del proceso de ensefianza y aprendizaje del profesor. Para ello, al final del curso pasaremos a los
alumnos unas fichas de evaluacidon donde el alumno podra valorar la actividad del profesor, la adecuacion de
objetivos, contenidos, actividades, metodologia, etc., y realizar las aportaciones que precise mediante
observaciones para que, de esta forma podamos mejorar en el futuro nuestro proceso de E/A realizando las
modificaciones que estimemos oportunas.

A través de la autoevaluacién es el profesor el que se evalla a si mismo. Por otra parte, también
debemos ser capaces de comprobar los resultados de la puesta en practica de nuestra programacion. Ello lo
haremos de una forma reflexiva, valorando la consecucion de los objetivos por parte del alumno,
comprobando el funcionamiento a lo largo del curso de las distintas actividades realizadas, la adecuacion de
los contenidos en relacidn con los contenidos previos del alumno, etc. Este proceso de evaluacion es
continuo, de manera que a lo largo de la programacidon debemos ir realizando los cambios necesarios en
nuestro proceso de E/A. En todo caso, serd la propia experiencia la que determine si es preciso para el
proximo curso, realizar las modificaciones pertinentes en la programacion didactica.

8. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencidn a la diversidad se contempla desde dos puntos de vista. Por una parte se ofrece una gran
variedad de contextos no matemadticas que pueden servir de motivacién y punto de partida a distintos
alumnos/as, bien por su diferente interés, bien por la distinta familiarizacién que tengan con el contexto.

Por otra parte también se atiende a la diversidad en el planteamiento de actividades. Por eso se
proponen actividades bdasicas, de refuerzo y actividades de ampliacién y profundizacion.

MEDIAS GENERALES DE ATENCION A LA DIVIERSIDAD

Partiendo de la evaluacion inicial y en del conocimiento de la trayectoria del alumnado y en
coordinacion con el tutor /a se tomaran medidas generales para aquellos alumnos que se haya determinado
alguna necesidad como puede ser adaptar tanto los materiales como el tiempo necesario para realizar las
pruebas escritas, pero en ningln caso se reducira las exigencias de contenidos.
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PROGRAMAS DE REFUERZO DEL APRENDIZAJE

Los programas de refuerzo del aprendizaje tendran como objeto asegurar el aprendizaje y seguir con
aprovechamiento las ensefianzas de Bachillerato. Estan dirigidos a alumnado que se encuentre en alguna
de las situaciones siguientes:

a) Alumnado que no haya promocionado de curso.

En el caso de este alumnado, y en coordinacién con el tutor, se hara un seguimiento especial para
detectar posibles dificultades en la materia. En cuento se detecten dichas dificultades se tendran
una entrevista con el alumno para poder proporcionales los recursos y la atencién necesaria. Todo
ello se llevard a cabo siempre que el alumno manifieste interés por superar dichas dificultades y no
abandone la asignatura.

b) Alumnado que, aun promocionando con la materia pendiente

Esta supuesto no se puede dar en este caso ya que se trata de una asignatura que no tiene
otro referente en 12 de bachillerato

PROGRAMAS DE PROFUNDIZACION

Estos programas tienen como objeto ofrecer experiencias de aprendizaje que permitan dar respuesta a
las necesidades que presentan el alumnado altamente motivado para el aprendizaje, asi como para el
alumnado que presenta altas capacidades intelectuales.

En el caso de esta materia, en caso de que el alumno asi lo acepte, se realizard un programa para
profundizar en el conocimiento de estrategias y métodos de demostracion matemadtica. También se les
propondra a estos alumnos la participacién en la Olimpiada Matematicas de la RSME para la cual se podra
organizar un seminario fuera del horario escolar para su preparacion.

MEDIDAS ESPECIFICAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD: PROGRAMAS DE ADAPTACION CURRICULAR

Este tipo de programas se realizara para el alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo y
gue tengan una evaluacion psicopedagdgica previa.

La realizacidn, aplicacion y seguimiento de este programa sera compartido con el profesorado
especializado para la atencidn del alumnado con necesidades educativas especiales y se adaptard
individualmente a cada alumno.

9. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Los recursos didacticos aumentan la motivacidn, fijan y aclaran conceptos, eliminan la idea de las
matemadticas aburridas y permiten el trabajo practico apropiado. Existe una enorme variedad de materiales
y recursos y en esta materia el recurso basico sera el ordenador ya que todas las clases se desarrollaran en
el aula de informatica.
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Destacamos el uso de GeoGebra como herramienta que ayuda al alumno a comprender e interiorizar
conceptos, asi como a la autocorreccidn lo cual contribuira al desarrollo de la competencia de aprender a
aprender.

También se trabajara con el alumnado a través de una plataforma Teams y el Entorno Virtual de
Aprendizaje (EVA) inserta en la plataforma Educamos en la que se propondrdn materiales y actividades de
apoyo.

Otros Recursos

Estos recursos estan concebidos para facilitar la dindmica de aula, para atender a la diversidad, para trabajar
las competencias, para completar, ampliar o profundizar en los contenidos del curso y para evaluar. Ademas,
estan disponibles en diferentes formatos. Son los siguientes:

e Animaciones e interactividades GeoGebra.

e Video tutoriales.

e Actividades interactivos con traza para realizar seguimiento del alumno. Permiten la correccion
y evaluacién automatica a través de una el EVA de Educamos. El profesor tiene la opcién de
comentar la respuesta del alumno y modificar la calificacion asignada por el sistema.

e Actividades de refuerzo por unidad: documentos imprimibles.

e Actividades de ampliacidn por unidad: documentos imprimibles

10. ACTIVIDADES

En cada una de las unidades se trabajara una relacién de actividades propuestas por el profesor que
se realizardn en clase y se corregiran entre los alumnos. También se desarrollaran actividades practicas a
través de distintas herramientas: Excel, Geogebra, R-Comander, etc. que permitiran el tratamiento de gran
cantidad de datos.

En la mayor parte de unidades también se pedird a los alumnos que desarrollen una actividad global
gue englobe todo lo trabajado en la misma.

11. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Nuestro alumnado participara en las actividades complementarias que organice el Centro y en
particular en los concursos estadisticos que organiza el Departamento de Estadistica e Investigacion
Operativa de la Universidad de Granada; “Incubadora de Sondeos” y el Concurso del INE
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12. ELEMENTOS TRANSVERSALES

En una época en la que todo nos empuja hacia la especializacién, en algunos casos desmesurada, se hace

necesario el tratamiento de temas transversales como complemento idéneo de la formacidn personal del

alumnado.

La transversalidad educativa cabe entenderla de dos formas:

e Relacién entre los contenidos de distintas areas.
e Aplicacién de los contenidos a materias que, por si mismas, no constituyen objeto de estudio en
esta etapa de la ensefianza.

La primera de las dos abundara en una formacion integral del alumno, quien mostrara interés por un

mayor numero de asignaturas, pues hasta en las que no disfrute vera elementos de unién con las de su gusto.

En cuanto a la segunda manera de entender la transversalidad, relacionara al alumno con su entorno

de una forma inmediata y real.

Por supuesto, el tratamiento de estos temas no debe convertirse en materia “aparte” que el

estudiante sienta mas como una carga sobre sus hombros. Por el contrario, tratados de una forma natural,

provocardn en el alumnado la necesaria curiosidad ante lo nuevo y motivaran su aprendizaje, que no su

estudio.

a)

b)

c)

d)

e)

Los elementos transversales incluidos en la hormativa autonémica son:

El respeto al estado de Derecho y a los derechos y libertades fundamentales recogidos en la constitucion
espanolay en el estatuto de Autonomia para Andalucia.

El desarrollo de las competencias personalesy las habilidades sociales para el ejercicio de la participacion,
desde el conocimiento de los valores que sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, el pluralismo
politico y la democracia.

La educacién para la convivencia y el respeto en las relaciones interpersonales, la competencia
emocional, el autoconcepto, la imagen corporal y la autoestima como elementos necesarios para el
adecuado desarrollo personal, el rechazo y la prevencidn de situaciones de acoso escolar, discriminacién
o0 maltrato, la promocidn del bienestar, de la seguridad y de la proteccién de todos los miembros de la
comunidad educativa.

El fomento de los valores y las actuaciones necesarias para el impulso de la igualdad real y efectiva entre
mujeres y hombres, el reconocimiento de la contribucion de ambos sexos al desarrollo de nuestra
sociedad y al conocimiento acumulado por la humanidad, el analisis de las causas, situaciones y posibles
soluciones a las desigualdades por razén de sexo, el respeto a la orientacién y a la identidad sexual, el
rechazo de comportamientos, contenidos y actitudes sexistas y de los estereotipos de género, la
prevencion de la violencia de género y el rechazo a la explotacion y abuso sexual.

El fomento de los valores inherentes y las conductas adecuadas a los principios de igualdad de
oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacidn, asi como la prevencion de la violencia contra
las personas con discapacidad.
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f)

g)

h)

j)

k)

El fomento de la tolerancia y el reconocimiento de la diversidad y la convivencia intercultural, el
conocimiento de la contribucién de las diferentes sociedades, civilizaciones y culturas al desarrollo de la
humanidad, el conocimiento de la historia y la cultura del pueblo gitano, la educacién para la cultura de
paz, el respeto a la libertad de conciencia, la consideracidn a las victimas del terrorismo, el conocimiento
de los elementos fundamentales de la memoria democratica vinculados principalmente con hechos que
forman parte de la historia de Andalucia, y el rechazo y la prevencion de la violencia terrorista y de
cualquier otra forma de violencia, racismo o xenofobia.

El perfeccionamiento de las habilidades para la comunicacidn interpersonal, la capacidad de escucha
activa, la empatia, la racionalidad y el acuerdo a través del didlogo.

La utilizacidn critica y el autocontrol en el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién y
los medios audiovisuales, la prevencidon de las situaciones de riesgo derivadas de su utilizacion
inadecuada, su aportacioén a la ensefianza, al aprendizaje y al trabajo del alumnado, y los procesos de
transformacion de la informacién en conocimiento.

La promocidn de los valores y conductas inherentes a la convivencia vial, la prudencia y la prevencion de
los accidentes de trafico. Asimismo se trataran temas relativos a la proteccién ante emergencias y
catastrofes.

La promocidn de la actividad fisica para el desarrollo de la competencia motriz, de los habitos de vida
saludable, la utilizacién responsable del tiempo libre y del ocio y el fomento de la dieta equilibrada y de
la alimentacién saludable para el bienestar individual y colectivo, incluyendo conceptos relativos a la
educacion para el consumo'y la salud laboral.

La adquisicion de competencias para la actuacion en el dmbito econdmico y para la creacion y desarrollo
de los diversos modelos de empresas, la aportacion al crecimiento econémico desde principios y modelos
de desarrollo sostenible y utilidad social, la formaciéon de una conciencia ciudadana que favorezca el
cumplimiento correcto de las obligaciones tributarias y la lucha contra el fraude, como formas de
contribuir al sostenimiento de los servicios publicos de acuerdo con los principios de solidaridad, justicia,
igualdad y responsabilidad social, el fomento del emprendimiento, de la ética empresarial y de la
igualdad de oportunidades.

La toma de conciencia y la profundizacion en el andlisis sobre temas y problemas que afectan a todas las
personas en un mundo globalizado, entre los que se consideraran la salud, la pobreza en el mundo, la
emigracion y la desigualdad entre las personas, pueblos y naciones, asi como los principios basicos que
rigen el funcionamiento del medio fisico y natural y las repercusiones que sobre el mismo tienen las
actividades humanas, el agotamiento de los recursos naturales, la superpoblacidn, la contaminacion o el
calentamiento de la tierra, todo ello, con objeto de fomentar la contribucidn activa en la defensa,
conservacion y mejora de nuestro entorno como elemento determinante de la calidad de vida.

Las Estadistica, ademas de su caracter instrumental, tienen, sobre todo, un caracter formativo. Pueden

y deben entenderse como auxiliares de otras disciplinas para facilitar su comprension y comunicacién. El

curriculo de Bachillerato sefiala que deben contribuir a la formacién de los alumnos y las alumnas como

ciudadanos consumidores, sensibles hacia el medio ambiente, preocupados por mantener una buena salud

fisica y mental, educados para la paz, la igualdad de oportunidades entre los dos sexos, etc. Como es bien

sabido, se trata de temas que no constituyen por si solos materias especificas, ni deben ser tratados como

algo aparte del programa de cada asignatura, sino que deben abordarse, en lo posible, desde cada una de las

disciplinas del curriculo.
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Sin animo de ser exhaustivos, sefialamos algunas ideas sobre cémo pueden tratarse, con la debida
sensibilidad hacia ellos, los temas transversales desde las matematicas de esta etapa. Abordemos la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas teniéndolos muy presentes.

Educacion civica y constitucional (a, b)
Dando importancia al cuidado en la elaboraciéon y presentacién de tareas. Valorando la perseverancia
y tenacidad en la busqueda de soluciones a los problemas. Criticando las informaciones que hacen uso
de la Estadistica. Estudio de la ley electoral en vigor en Espafia y comparacién con otros procedimientos
de reparto (proporcional al nimero de votantes, por ejemplo). Estudio del comportamiento civico de
un grupo de ciudadanos ante una cierta situacion, clasificandolos por grupos de edades, por sexo, etc.
Representacion gréfica.

La calidad, equidad e inclusion educativa de las personas con discapacidad, la igualdad de oportunidades y la
no discriminacion por razon de discapacidad (e)
Resaltando el papel que los diferentes pueblos y culturas han tenido en el desarrollo de la Matematica
y en particular de la Estadistica. Utilizacion de los nimeros y sus operaciones para obtener resultados,
sacar conclusiones y analizar de forma critica fendmenos sociales, distribucién de la riqueza, etc.
Estudio sobre el aumento de inmigrantes en una cierta zona y comportamiento del resto de los
ciudadanos ante este hecho.

Prevenir las situaciones de riesgo derivadas de la inadecuada utilizacion de las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacién (h)

Analizando la veracidad de la informacion obtenida a través de la red. Favoreciendo el uso racional
y adecuado de las herramientas TIC en el proceso de aprendizaje del alumno.

La mejora de la convivencia (cy g)
Fomentando la autonomia de los alumnos, compaginando las directrices con la aceptacion de sus
decisiones, haciéndoles participes del protagonismo y responsabilidad de un proceso y ayuddndoles a
tomar conciencia de su capacidad de decision. Presentar tareas, asequibles a las posibilidades y
capacidades de los alumnos, que supongan entrenar la planificaciéon, fijar metas y estimular la
motivacién de logro.

El desarrollo de los valores que fomenten la igualdad efectiva entre hombres y mujeres y la prevencion de la
violencia de género.(d)
Resaltando el papel que la mujer ha tenido y tiene en las matematicas y en particular en la Estadistica
y en el desarrollo cientifico. Fomentar la inventiva y la generacidn de ideas, la presentacion de juicios
y valoraciones diferentes. Disefiar y definir la participacion de los alumnos en las diferentes tareas y
actividades. Fomentar el trabajo en equipo y establecer roles en el trabajo grupal asignando el
liderazgo de manera rotatoria.

Educacion para la tolerancia y la paz (f)
Utilizacién de los nUmeros y sus operaciones para obtener resultados, sacar conclusiones y analizar
de forma critica fendémenos sociales, distribucion de la riqueza, etc. Estudio sobre el aumento de
inmigrantes en una cierta zona y comportamiento del resto de los ciudadanos ante este hecho.
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La actividad fisica y la dieta equilibrada (j)
A través del estudio sobre estadisticas referentes a habitos de higiene, y sobre la incidencia de ciertas
enfermedades comparandola con los habitos de los pacientes, con los lugares en los que viven, con las
condiciones higiénicas generales, con su estado fisico habitual

Educacion para el consumo (k)

Interpretando y valorando adecuadamente el uso de representaciones graficas y datos numéricos en
la publicidad. Ensefiando los aspectos econdmicos cuantitativos presentes en el consumo de algunos
tipos de bienes o servicios, como los créditos y los seguros. Insistiendo en los problemas de medida y
el sistema métrico decimal. Resolviendo problemas comerciales de compras, ventas, descuentos, etc.
Resolviendo problemas de probabilidad relacionados con los juegos de azar: quinielas, loterias, etc.
Planteamiento de ecuaciones para resolver problemas de consumo. Tratamiento estadistico de la
informacién relativa a los intereses del consumidor: consumo, evoluciéon de precios y mercados,
inflacion, situaciones econdmicas de empresas o instituciones...

Educacion ambiental (1)
Determinacion del aumento o disminucién de la poblacién de dichas especies en cierto periodo de
tiempo. Estudios estadisticos sobre desastres ecoldgicos que hayan tenido lugar en zonas diferentes.

La prevencion de los accidentes de trdfico (i)
Estudio de posibles incidencias en ese movimiento y consecuencias que se pueden derivar. Estudio
estadistico sobre accidentes de trafico, estableciendo relaciones con la edad del conductor del automoévil,
época del accidente, lugar, condiciones atmosféricas, etc.

Desarrollo y afianzamiento del espiritu emprendedor
Los propios procesos de resolucidon de problemas contribuyen de forma especial a fomentar la autonomia
e iniciativa personal porque se utilizan para planificar estrategias, asumir retos y contribuyen a convivir
con la incertidumbre controlando al mismo tiempo los procesos de toma de decisiones. Proponer
situaciones que estén fundamentadas en la vida real y relacionadas con sus intereses y habilidades para
gue experimenten experiencias de éxito.
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13. ANEXO I: UNIDADES DIDACTICAS ESTADISTICA

UNIDAD 0: INTRODUCCION A LA ESTADISTICA

OBJETIVOS

e Reconocer los procedimientos estadisticos.

e Recordar los conceptos basicos de estadistica.

e Fomentar la actitud critica ante las informaciones.
e Elaborar encuestas sencillas. Disefio de encuestas

CONTENIDOS

— ¢Qué es la Estadistica?
— Método estadistico.

— Lenguaje estadistico.
— Encuestas y sondeos.

CRITERIOS DE EVALUACION

UNIDAD 1: ESTADISTICA UNIDIMENSIONAL

OBJETIVOS

e Construir tablas de frecuencias, agrupando, si procede, los datos por intervalos y determinar las
marcas de clases con medios tecnoldgicos

e Realizar graficos estadisticos con medios tecnolégicos

e Interpretar y transmitir la informacién suministrada por medio de tablas y graficos

e (Calcular e interpretar medias de centralizacion, posicion, dispersién y forma.

e Comparar distintas poblaciones estudiando conjuntamente las medidas de centralizaciéon vy
dispersion.

CONTENIDOS

— Tablas de frecuencias.

— Graficos estadisticos: Diagrama de sectores, pictogramas, histogramas, etc.

— Medidas de centralizaciéon: moda, mediana, media.

— Medidas de posicidn: cuartiles, deciles, percentiles.

— Medidas de dispersidn: rango, desviacion media y tipica, varianza, coeficiente de variacion.
— Medidas de forma: coeficiente de asimetria y coeficiente de apuntamiento.
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CRITERIOS DE EVALUACION

1.

Elaborar informaciones estadisticas para describir un conjunto de datos mediante tablas y graficos
adecuados a la situacién analizada, justificando si las conclusiones son representativas para la poblacién
estudiada. (CMCT, CL, CSC, CAA)

Calcular e interpretar los pardmetros estadisticos de una variable unidimensional para resumir los datos
y comparar distribuciones estadisticas. (CMCT, CL, CSC, CAA)

Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcion de situaciones relaciones con la estadistica,
analizando un conjunto de datos o interpretando de forma critica informaciones estadisticas presentes
en los medios de comunicacion y otros dmbitos, detectando posibles errores y manipulaciones tanto en
la presentacidn de los datos como en las conclusiones.

UNIDAD 2: ESTADISTICA BIDIMENSIONAL

OBJETIVOS

e Distinguir entre relacién estadistica y relacién funcional entre dos variables.

e Conocer y utilizar los métodos para el estudio de distribuciones bidimensionales: Representacion
grafica, calculo de pardmetros, ajuste de la recta de regresion...

e Identificar distribuciones bidimensionales en situaciones cotidianas, de la ciencia, socioldgicas... ,y
saber someterlas a un estudio adecuado para conocer el grado de relacién que existe entre las dos
variables

CONTENIDOS

— Variable estadistica bidimensional.

— Tablas de frecuencias.

— Distribuciones marginales.

— Coeficiente de correlacidn. Interpretacion.
— Regresion lineal.

— Prediccién de valores.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.

Describir y comparar conjuntos de datos de distribuciones bidimensionales, con variables discretas o
continuas, procedentes de contextos relacionados con el mundo cientifico y obtener los parametros
estadisticos mas usuales, mediante los medios mas adecuados (lapiz y papel, calculadora, hoja de
calculo), valorando la dependencia entre las variables. CMCT, CD, CAA, CSC.

Interpretar la posible relacidn entre dos variables y cuantificar la relacion lineal entre ellas mediante el
coeficiente de correlacién, valorando la pertinencia de ajustar una recta de regresion y, en su caso, la
conveniencia de realizar predicciones, evaluando Ila fiabilidad de las mismas en un contexto de
resolucidn de problemas relacionados con fenémenos cientificos. CMCT, CAA.

Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcidon de situaciones relacionadas con la estadistica,
analizando un conjunto de datos o interpretando de forma critica informaciones estadisticas presentes
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en los medios de comunicacién, la publicidad y otros dambitos, detectando posibles errores y
manipulaciones tanto en la presentacidn de los datos como de las conclusiones. CCL, CMCT, CAA, CSC.

UNIDAD 3: EXPERIMENTOS ALEATORIOS. PROBABILIDAD

OBJETIVOS

e Conocer y utilizar con propiedad la nomenclatura relativa a las probabilidades (experiencias aleatorias,
sucesos, frecuencia, probabilidades...).

e Conocery comprender las leyes y reglas del azar: ley de los grandes niumeros y regla de Laplace, asi como
su valor para el cdlculo de probabilidades.

e Distinguir sucesos dependientes e independientes y cdlculo de probabilidades condicionadas

CONTENIDOS

— Experimentos aleatorios.

—  Sucesos. Algebra de sucesos.
— Probabilidad de un suceso.
— Probabilidad condicionada.
— Independencia de sucesos.

CRITERIOS DE EVALUACION

4. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples y compuestos (utilizando la regla
de Laplace en combinacion con diferentes técnicas de recuento y la axiomatica de la probabilidad), asi
como a sucesos aleatorios condicionados (Teorema de Bayes), en contextos relacionados con el mundo
real. (CMCT, CSC.)

1. Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcion de situaciones relacionadas con el azar y la
estadistica, analizando un conjunto de datos o interpretando de forma critica la informaciones
estadisticas presentas en los medios de comunicacion, en especial las relacionados con las ciencias y
otros dambitos detectando posibles errores y manipulaciones tanto en la presentacion de datos como de
las conclusiones (CCL, CMCT, CD, CAA, CSC)

UNIDAD 4: DISTTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

OBJETIVOS

e Conocer y utilizar las distribuciones de probabilidad discreta para describir situaciones aleatorias y
calcular probabilidades.

e Manejar la distribucion binomial: identificarla, describirla y calcular probabilidades de sucesos
extraidos de ella.

e Conocer y aplicar algin procedimiento para discernir si un conjunto de datos obtenidos
experimentalmente responde a una distribucion binomial.

e Conocer y utilizar las distribuciones de probabilidad de variable continua para describir situaciones
aleatorias y calcular probabilidades en ellas.
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e Manejar la distribucién normal: identificarla, describirla y calcular probabilidades de sucesos
extraidos de ella con ayuda de las tablas.

e Conocer y aplicar algin procedimiento para discernir si un conjunto de datos obtenidos
experimentalmente responde a una distribucién normal.

CONTENIDOS

— Variables aleatorias discretas y continuas.

— Funcién de probabilidad de una variable aleatoria.

— Funcion de distribucion de una variable aleatoria.

— Distribucion binomial. Caracteristicas. Uso de las tablas.

— Distribucién normal. Propiedades. Uso de las tablas tipificadas.

— Aproximacién de una distribucién empirica por una distribucién continua.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.

Identificar variables aleatorias y distinguir entre variables aleatorias discretas y continuas (CMCT CL,
CAA)

Identificar los fendmenos que pueden modelizarse mediante la distribucién binomial calculando sus
parametros y determinando la probabilidad de diferentes sucesos asociados.(CMCT)

Identificar los fendmenos que pueden modelizarse mediante la distribucion normal calculando sus
parametros y determinando la probabilidad de diferentes sucesos asociados. (CMCT)

Presentar de forma ordenada informacidon estadistica utilizando vocabulario y representaciones
adecuadas y analizar de forma critica y argumentada informes estadisticos presentes en los medios de
comunicacion, publicidad y otros ambitos, prestando especial atencién a su ficha, detectando posibles
errores y manipulaciones en su presentacion y conclusiones. (CCL, CMCT, CD, SIEP.)

UNIDAD 5: MUESTREO

OBJETIVOS

e Reconocer la necesidad del muestreo como herramienta en la investigacion cientifica, tecnoldgica y
descripcidn de fendmenos sociales y culturales.
e Distinguir los distintos tipos de muestreo

CONTENIDOS

Conveniencia del muestreo.

Técnicas de muestreo.

Muestreo aleatorio y aleatorio simple, estratificado, por conglomerados, sistematico y polietapico.
Muestreo e informatica. Simulaciéon. Método de Montecarlo.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.

Conocer los distintos tipos de muestreo, con sus ventajas e inconvenientes y utilizar el mas adecuado a
la situacién de estudio. (CCL, CMCT, CAA)
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Tener clara la relacién existente entre el tipo de muestreo y la informacién que se obtiene de la
poblacién.

Presentar de forma ordenada informacidon estadistica utilizando vocabulario y representaciones
adecuadas y analizar de forma critica y argumentada informes estadisticos presentes en los medios de
comunicacion, publicidad y otros ambitos, prestando especial atencién a su ficha, detectando posibles
errores y manipulaciones en su presentacién y conclusiones. (CCL, CMCT, CD, SIEP.)

UNIDAD 6: INTRODUCCION A LA INFERENCIA

OBJETIVOS

e Conocer lo estimadores de la media, varianza y proporcion de la poblacién
e Obtener e interpretar la distribucién muestral de un estadistico.

CONTENIDOS

Generalizacidn de la muestra a la poblacién.
Distribucion muestral de un estadistico.
Estimadores de la media, varianza y proporcion de la poblacién y su distribucion.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.

Emplear técnicas que permitan conocer o comprobar el valor de los pardmetros de una poblacidn a partir
de los parametros obtenidos de una muestra. (CMCT)

Entender que los resultados obtenidos con los métodos de la Estadistica Inferencial, tienen un cierto
grado de incertidumbre que se mide en términos de probabilidad. (CMCT)

Presentar de forma ordenada informacidon estadistica utilizando vocabulario y representaciones
adecuadas y analizar de forma critica y argumentada informes estadisticos presentes en los medios de
comunicacion, publicidad y otros ambitos, prestando especial atencién a su ficha, detectando posibles
errores y manipulaciones en su presentacion y conclusiones. (CCL, CMCT, CD, SIEP.)

UNIDAD 7: INTERVALOS DE CONFIANZA Y CONTRASTE DE HIPOTESIS

OBJETIVOS

Comprender el significado de un intervalo de confianza

Reconocer los distintos elementos que intervienen en el cdlculo de los intervalos de confianza y
contrastes de hipétesis

Comprender la necesidad de realizar contrastes de hipétesis.

CONTENIDOS

Estimacién de parametros por intervalos de confianza.
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— Errores de estimacion y tamafio de muestras.
— Test o contrastes de hipdtesis.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Describir procedimientos estadisticos que permiten estimar pardmetros desconocidos de una poblacidn
con una fiabilidad o un error prefijados, calculando el tamafio muestral necesario y construyendo el
intervalo de confianza para la media de una poblacién normal con desviacion tipica conocida y para la
media y proporcién poblacional cuando el tamafio muestral es suficientemente grande. CCL, CMCT.

2. Presentar de forma ordenada informacién estadistica utilizando vocabulario y representaciones
adecuadas y analizar de forma critica y argumentada informes estadisticos presentes en los medios de
comunicacion, publicidad y otros ambitos, prestando especial atencidn a su ficha, detectando posibles
errores y manipulaciones en su presentacién y conclusiones. CCL, CMCT, CD, SIEP.
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